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PRiEFATIO. 


C OnJideranti mihi., atque' animo attentius revolventi 
utrum diurni Telluris motus vicijjhudines ejfent 
aliqua , quo nobis modo innotefcere , ® qua iffa 
ex caujfa froficifci poffent , quod oblato pramio pro^ 
blema anno 17^4. primum , tum rurfus anno 17^6 a Regia 
Berolinenfi Scientiarum , atque humaniorum litterarum A-‘ 
cademia refolvendum proponebatur % phyjicis potius rationi- 
bus , quam objervationibus Afironomicis dirimenda omnis 
quaJUo vifa ejl . Cum enim nihil aliud fit metiri , quam 
invenire propofita rei rationem ad quantitatem aliam ejus- 
dem generis, qua ajfumitur pro unitate \ quacumque in me- 
dium producerentur menfiura veteres ctiurni motus , qua 
a menfuris atatis noflra dificreparent , incertum femper , 
ac plane dubium relinquerent , utrum ipfa diurni motus 
celeritas, <fn vero terminus , ad quem, ve luti ad unitatem, 
referebantur , mutatus fit . Torro in tota Thyficarum caujfa- 
rum, ac legum ferie prorfus nulla deprehenditur , qua ab- 
folutam rapiditatem circa axem a particulis terreflribus 
conceptam ullo umquam modo , ac tempore pojfit afficere : 
non circumfufi atheris refiftentia, qua non nifi infinite par- 
va effie poteft, fJJ fi effiet aliqua , fefe in vorticem confor- 
mare ather, fimul cum Terra circa Solem deberet ra- 
pi: non varia motus annui quantitas , velocitas , qua 
cum fingulis particulis terreflribus fit communis, nec pa- 
rallellijmum axis mutare poteft , nec particularum motum 
circa axem conceptum acce%rare , aut retardare: non Solis, 
aut Luna attrailio, qua licet par alie Ili fmum axia afficiat, 
quantitatem diurni motus afficere non poteft . Id ego cum 
diligentius pro argumenti elegantia, & dignitate inveftigaf- 
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4 PROFATI O. 

fem., paulatim ad fucejjivas parallellifmi ipjius axis vicif- 
Jltudines , motttm nodorum terreftris Aequatoris, (S Ecit- 
ftictCi pracejponemqne Aequinoctiorum examinandam pro- 
grejfus fum . In ea autem differt at ione , quam prcemii ob- 
tinendi gratia antea dederam ad Regiam BoruJJlcam Aca- 
demiam, tertium Ne"JOtoni lemma emendare in primis volui, 
quo cum quantitatem motus Terra totius fpbaroidica , ® 
terra exterius circa infcriptam fpharam redundantis in- 
quireret maximus Geometra , exteriorem terram concepit 
circa aquatorem infcripta fphara ad modum annuli drfpo- 
Jitam . ‘Deinde cum quantitatem motus terra interioris , 
exter iorifque accuratius definiiffem , eam praceffionts annua 
portionem , qua ex viribus Solis oritur , juxta Revctoni me- 
thodum, uno minuto fecundo circiter cum dimidio augendam 
effe judicavi, eadcmque methodo alia problemata, qua Nevi- 
tonus minime attigerat, tentare capi, nutationis terreftris 
axis, variationifque obliquitatis Ecliptica, qua Sole aut 
Luna ab Aequatore ad Tr-opicos declinante haberi aebet . 
Cum vero differtationem ipfam prarnii honore donatam effe 
accepiffem, & in ‘P i fana Academia, in quam tunc temporis 
adfcitus fueram , plus otii litterarii ftudiis hifce excolendis 
naElus effem, theoriam vicijfitudinum , qua ex diverfitate at- 
tradioHiim a Sole, ® Luna in folidas Terra partes exerci- 
tarum oriri poffunt , Geometrice exponendam, abfolvendam- 
que aq^greffus fum. Primo autem opus ingenio (iftimum , ele- 
gantijjimumque Alembertii de pracejpone Aequinoctiorum , 
(S nutatione terreftris axis fingillatim examinavi , cumque 
fubduCtis calculis omnibus nihil in eo defderari ad proble- 
matis folutionem videretur , annua tamen praceffio duplo 
major Alembertiana , quam Nevotoniaua methodo prodi- 
ret ; animadverti difcrimen omne potiffimtim inde ortum 
ducere , quod Newtonus eamdem quantitatem motus , A- 
lembertius vero eamdem quantitatem momentorum, qua ex 
maffa , velocitate , CfJ diftantia fngularum particularum 
ab axe motus aftimanttir , a terra exterius pofita tranfre 
ad terram totam, confervarique intellexerit . Nofter etiam 
PerelTius , qua eft in litteris omnibus, atque in rebus po- 
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tiffimum Geometricis^ Aftronomicis ^ quas publice in A~ 
cademia profitetur ^ perfpicacia, atque ingenio ^ jam diu ad- 
notavit hoc vitio maxime Nevjtonianam Jolutionem proble- 
matis laborare y atque ea de re Cl. jaccruerium monuit cum 
de edendis Nevjtoniana ‘Philofophia Commentariis agere- 
tur . §uare cum eamdem femper momentorum quantitatem 
in Corporibus rotantibus y atque ofcillantibus tueri accura- 
te demonfirajfem y © de generali y ac Geometrica folutione 
problematis cogitarem , deprehendi motuum compofitionem , 
non in liberis motibus dumtaxat , fied etiam in motibus o- 
fcillatoriis ha'>ere locum y iS rotationes plures ejufidem cor- 
poris y circa diverfos axes conceptas , certa lege inter fie 
uniri , atque ex omnibus unam emergere. Hoc me theore- 
ma totius theort/c y quam modo exhibeo , fecit compotem . 
‘Primo autem agam de rotationis motibus componendis , 
comparandifque inter fe momentis fpharoidis circa axcmy 
aut circa diametrum Aequat oris aliquam revoluta . ‘Dein- 
de inventis viribus a Soley Luna in /olidas Terra par- 
ticulas exercitis y dijferam de diurni motus y & motus y qui 
ex attractionibus iijdem oritur y comoofitione . Tertio loco de- 
terminandam aggrediar ipfam pracejfionem Aequinoctiorum , 
variationes omnes pracejfionis , qua ex Sole oritur , ® ex 
Luna etiam oriri poffet , fi in plano Ecliptica revolvere- 
tur . Denique inquiram vicijltudines pracejfionis y ® obli- 
quitatis Ecliptica y qua pendet ex inclinatione Lunaris 
orbita ad Eclipticam , €£> ex nodorum Lunarium motu . 
Hac qua facile, breviter, quantum totius problematis 
natura, C|y indoles patitur , fingula exponam, illis plane om- 
nibus congruent, qua Alembertius ex fuo Dynamica prin- 
cipio analytice eruerat ; de quo amicum honefiijfimum antea 
per litteras monere volui. Cumque aquationes aliquot oc- 
current ab aliis aquationibus difentientes , quas anno 1749 
in Monumentis Berolinenfis Scientiarum Academia , & in 
TranfaCiionibus Philo fophicis anno 1754 clarijfimi Eulerus, 
(fj Sylvabellius tradiderant , indicabo, qua totius dijfentio- 
nis caujfa, ® origo fit, ne quid ad theoriam ahfolven- 
dam y illufirandamque deficiat , ojlendam etiam commune 
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quoddam utriufque authoris fupputandarum centripetarum 
virium principium., quod a veritate ahfonum cum Grandio 
noftro , ® Geometris aliis praclarijjtmis ejfe arbitror , ab 
Eulero quidem correSium juftam prsecejjionis annua quan^ 
titatem exhibuijfe ,&! a Sylvaoellio minime emendatum 
duplo minores prabuijfe aquationes omnes pracejjionis , nu- 
dationis axis, variationi fque obliquitatis Ecliptica. Ante- 
quam vero ulterius provehar, ipfa rei aquitas, €5 ‘Phi- 
lofophicus candor pojlulat , ut me plurimum debere fatear 
celeberrimo Walmeslejo , qui differt at tones fuas de hoc ipfo 
argumento elucubratas , ® Tranfa6iionibus Philofophtcis 
infertas poflmodum , cum Pifis effet , pro humanitate fua 
■mecum communicavit , (S Radicato Comiti , fingularis in- 
genii viro, Sf in relms Mathematicis impenfe aoBo, quem 
per litteras fingillatim de meis hifce ftudiis confului. 
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VICISSITUDINIBUS 


DIURNI 

TELLURIS MOTUS. 


Afi gc<v 

DEFINITIO. 



Uantitas momentorum alicujus corporis circa axetn 
aliquem ofcillantis eft fumma fadorum omnium 
ex maila fingularum particularum > vi acceleratri- 
ce , & diUantia ab axe motus . 


Observatio Prima. 


Media praeceflio annua iEquinoftiorum > five regreflus in- 
terfectionum JEquatoris cum plano Eclipticas ftatui potell 
cum Cl. Caillio 50. 3". Vide AiWonomiae fundamenta 6. 

Observatio Secunda. 


Nodi etiam Lunaris orbitae cum plano Eclipticae moven- 
tur contra ordinem fignorum, & fpatio annorum i8> ac 7 
menllum revolutionem integram abfolvunt. 

Ob- 
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De Vicissitudinibus 


Observatio Tertia. 

Nutatio tcrrellris axis eadem , qua Lunarium nodorum 
motus, periodo compleditur . Cl. Bradlejus cum nutationem 
maximam i8" primum llatuilTet , aliis poftmodum obferva- 
tionibus diligentius repetitis 19" elFe voluit. 

Observatio Quarta. 

Media inclinatio Eclipticae, & jEquatoris- cenferi potell 
x8' 19" , ut eam reperit die prima Januarii anno i75’o 
diligcntilliraus Caillius . Decrefeere videtur o. 44" annis 
lliigulis . 

Observatio Quinta. 

Inclinatio media Lunaris orbitae ad Eclipticam eft circi- 
ter 5° 8 Y • Colligitur id ex Parifienfibus Ephemeridibus , 

comparando in fingulis Lunationibus maximas latitudines 
Lunae inter fe invicem, & mediam latitudinem accipiendo . 

POSTULATUM. 

Figuram Telluris noftrx quam proxime fphaeroidem elle 
circa Polos compreflam , elatamque circa Aiquarorem , & 
dirterentiara axis Terrae, & diametri ^Equatoris ita elTe exi- 
guam ut polfint negligi quadraticae , & plufquam quadrati- 
cae difterentiae ipfius poteftates. 

Lemma Primum. 

Attraftione Solis, & Lunte diurnus Telluris motus neque 
accelerari , neque retardari poterit . 

Quicumque enim fit locus Luminarium, fi per centrum 
alterutrius, & axem Terrae planum aliquod traducatur, fc- 

cabi- 
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cabitur Terra in duas hcmifphaeroides orientalem , occi- 
dcntalemque, inter le aequales, & limilcs, fimiliterque re- 
fpedu Solis, aut Lunae politas. Hoc dato intelligitur facile 
duas partes aeque, ac limiliter in adverfas plagas debere im- 
pelli, ut quantum pars Orientalis urgetur Occidentem ver- 
- fus, tantumdem Occidentalis Orientem verfus urgeatur. I- 
taque ex’ mutuis Solis, aut Lunae viribus diurnus Telluris 
motus non poterit accelerari, aut retardari. 

Lemma Secundum. 

lifdem tamen viribus efficietur ut axis Terrae locum fuum 
mutet, & ad varia 'coeli punfta dirigatur. 

Nam fi per Solis, aut Lunae centrum, ac centrum Ter- 
rae ducatur planum , quod circulum declinationis fecet ad 
perpendiculum, dividetur terra in duas alias hemifphaeroi- 
des, Auilralem, & Borealem, inter fe quidem fimiles, fed 
quae Luminaribus ab jEquatore hinc inde digredientibus dif- 
hmiliter erunt pofitae , & diffimilibus viribus afficientur . Hac 
virium diffimilitudinc, & varia pofitione partium efficietur 
ut quae circa ^Equatorem Terrae redundat materia exterior 
modo ad Auftrum , & modo ad Boream nutet , ac diurnae 
revolutionis axem modo huc, modo illuc dirigat. 

Lemma Tertium. 

Ita vero binis motibus terra afficietur, diurno quidem in- 
.variabili , & altero nutationis axis , qui Luminaribus ab i£qua- 
tote ad Tropicos declinantibus augebitur. 

Cum enim mutuae attraftrices vires , dato quolibet Solis , 
aut Lunae loco diurnum Tellqris motum minime afficiant, 
pofitionis diffimilitudo in Aullrali, & Boreali hemifphsroi- 
de eo major erit quo magis ab yEquatore declinabunt duo Lu- 
minaria. Proinde polita maiore declinatione major erit dif- 
ferentia virium a Sole, & Luna in redundantem , & exte- 
riorem terram exercitarum, & major motus, & inclinatio ter- 
reftris axis . Ut vero hi bini Telluris motus rite componantur 
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inter fe invicem , repetenda altius res omnis , & quadrifa- 
riam dividenda traftatio, & primo de rotatione corporum 
generatim agendum eft. 


PARS PRIMA. 

De motu ^ momento corporum rotantium , motuum^ 
ac momentorum fompojitione . 

Propositio Prima. 


Q Uantitas motus fphaerae circa diametrum quamlibet re- 
volutae eft in ratione fimplici vis acceleratricis punfti 
■cujusliber yEquatoris , & in ratione triplicata radii : 
'Quantitas autem momenti eft in ratione eadem vis accele- 
ratricis , & in ratione radii quadruplicata . 


‘DsuonsTRATio. 


Pars prior. Rotetur fphaera circa diametrum i,, 

& radius fphaerae TA(\t =<*,vis acceleratrix pundi 

vis acceleratrix alterius punfli cujufcumque M = , 

quantitas motus in circulari arcu M m — — 

Tm .Xx ^ radius ad peripheriam fe habeat ut 
erit motus zon® circularis, qus revolutione arcus il/w cir- 
ca axem gignitur =^^-^TM.XM.Xx,& motus totius fu- 
perficiei fphsrics radio T M deferiptx ■= ^ - * > & 

motus integrs fphsr® = 1 u , proportionalis fcilicet 
vi acceleratrici , & cubo radii. E. i. ”>• 

Pars 
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Pars altera. Momentum punfti N erit — momen- 
tum peripheriae radio XN defcriptae = ‘ ,momen- 

tum totius circuli = momentum fegmenti fphte- 

rici , quod revolutione fpatii XNnx gignitur =2^(77\T4. 

Xx ~zTN* . TX* . Xx^i^TX^ . Xx), & fumm\ mo- 
mentorum omnium , five momentum fegmenti fphaerici alti- 
tudinis TX = (riV«. TX - -TR ' . TXi ^-TX ^ ) 
momentum hemifphsrii = i momentum fphaers in- 
tegrae = proportionale fcilicet fimplici vi accele* 

ratrici, & quadrato-quadrato radii. E. alterum. 

Corollarium. 

Si vis acceleratrix proportionalis fit radio fphaeraB » erit 
quantitas motus i «4 , & quantitas momenti ^ /4» . Eft 
- /ai mafla totius fphaerae. Itaque fi haec malTa vocetur M, 
erit per momentum omne ~ Ma * . 

Propositio Secunda. 

Si annulus folidus ^Equatorem fphaerae circumambiat , & 
circa diametrum yEquatoris aliquam fimul cum fohaera re- 
volvatur; erit quantitas motus Iphaerae ad quantitatem mo- 
tus totius anmifi in ratione materiae in fphaera ad materiam 
in annulo, & ratione trium quadratorum ex arcu quadran- 
tali circuli cujufcumque ad duo quadrata ex diametro. 

B i rOE- 
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‘De MONSTRjtTlO. 

• Nam fi fit quantitas materiae per totum annulum AHB ' 
uniformiter diftributae , erit quantitas materise in ele- 
mento quovis AT», & elementum quantitatis motus erit =; 

^ ‘ ^ pa ' ~ ’ niotus quadrantis , & motus 

totius annuli = * . Eft vero per primam partem ante- 
cedentis propofitionis quantitas motus totius fphaerae = * 

ai u. Igitur motus annuli eft ad motura inferiptae fphaerae ut 
ai = i N: ai . f in ratione fcilicet, quae com- 

ponitur ex ratione quantitatis N materiae in annulo ad quan- 
itatem ^/>ai materiae in fphaera, & ratione duorum qua- 
dratorum ex diametro z ad tria quadrata ^ ex quadran- 
te 

Corollarium Primum. 

' Quia diameter eft ad peripheriam ut loooo: 3141$’, nu- 
meris hifce in fpecicrum locum fubrogatis, erit quantitas 
motus in globo inclufo ad quantitatem motus in folo annu- 
lo in ratione quantitatis materiae in globo > & annulo , ac 
numerorum 1000000, & . 

Corollarium Secundum. 

Si femiaxis major fpbaeroidis circa Polos compreflae fit = 

'A, femiaxis minor ~a, ditlerentia femiaxium = diffe- 
rentia fphaerae, & ac fpbaeroidis ad inferiptam Iphaeram fe 
habebit ut i. Quare fi materies exterior ad annu- 

lum folidum reduceretur, Iphaerae /Equatori circumpofitum , 

& circa eamdem diametrum revolutum , effet annuli motus 
ad motum fphaerae ut loooooo (A^ — a*): 

Pro» 
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Propositio Tertia. 

Momentum fphaerae eft ad momentum annuli /Equatorem 
fphaerae circumambientis, & circa diametrum Jlquatoris ali- 
quam revoluti ut quadruplum materiae in fphaera ad quintu- 

f ilum materiae in annulo: Ad momentum vero annuli revo- 
uti circa axem /Equatoris fe habet ut duplum materiae in 
fphaera ad quintuplum materiae in annulo. 

^BMOSSTRATIO, 


Pars prior. Manentibus caeteris ut fupra erit momentum 
circularis arcus Nh - N.XN^.N ^ n., ^ n^jcn.Xx., _ 


mentum quadrantis = & momentum 

totius annuli = -i Na v . Quare per partem alteram propo- 


fitionis primae erit momentum fphaerae ad momentum an- 
nuli ut 4 p a* V : ~Nau = ^pa^ • 4 • J Ave ut quadru- 
plum materiae in fphaera ad quintuplum materiae in annulo. 

E. I . »• 

l*ars altera. Si annulus non circa diametrum /Equatoris, 
fed circa axem , qui diametris omnibus perpendicularis in 
centro eft , revolvatur , erit ipfius momentum — N a 
adeoque momentum fphaerae ad momentum annuli fe habe- 
bit ut duplum materiae in fphaera ad quintuplum materiae in 
annulo . E. alterum . 


Corollarium. 


Quia foHditas fphaerae inferiptae ad differentiam fphaerae i 
& fphaeroidis fe habet ut x : x p, adeoque eft ^ pPa^ ma- 
teriae quantitas , qua fphaerois fphaeram inferiptam fuperat, 

fi haec 
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fi haec omnis materia , ut fupra , ad folidum ^Equatoris an- 
nulum reducatur , erit momentum fphaerae ad momentum 

Q 

annuli circa /Equatoris diametrum revoluti ut - p \ 

fPa' ^ X a i $ p ad momentum vero annuli revoluti 

circa axem ut a: ^ p a. Momenta annuli in cafu utroque 
erunt ut i : ^ . 


Propositio Quarta. 

Si fphaerois circa Polos coi^refla ad fphaeram proxime 
accedat, & circa diametrum /Equatoris aliquam revolvatur; 
erit quantitas motus totius fphaeroidis ad quantitatem mo- 
tus inferi ptae Iphaerae in ratione fubquintuplicata femiaxis 
majoris fphaeroidis ad minorem. 

Demonstratio. 

Duftis planis quibuslibet diametro /Equatoris, qui eft a- 
xis motus , perpendicularibus , dividetur Iphaerois in totidem 
ellipfes fimiles , & fphaera circumferipta in totidem circu- 
los, quorum radii aequales erunt femiaxibus majoribus elli- 
pfium, & ad minores femiaxes fe habebunt ut ^:a. Tum, 
ob affinitatem fphaerae , & fphaeroidis , quantitas motus in 
lineis ellipfibus aequalis erit quantitati motus in circulis e- 
jusdem areae , feu quorum radii ad radios circulorum , qui 
m circumferipta fphaera fecari pofTunt, fe habeant ut 
A\ Nam fi ex ellipfi, & circulo ejusdem areae dematur quod 
commune eft, fpatiorum fuperftitum latitudo exigua erit, & 
ejus latitudinis punfta omnia cenferi poterunt diftantiam a 
centro motus, velocitatemque habere aequalem . Rurfus quan- 
titates motus in circulis funt in rarione fimplici celeritatis, 
qua peripheria circa centrum revolvitur , & ratione radio- 
rum duplicata , aut in ratione radiorum triplicata fi celeri- 
tas proportionalis fit radiis , & motus angularis fit idem . 
Itaque quantitas motus in fmgulis ellipfibus erit ad quanti- 




Diurni Motus. if 

tatem motus in circulis ut fupra feftis, five quantitas motus 
totius fphaeroidis erit ad quantitatem motus in fphsra cir- 
1 i 

cumfcripta ut a^: . Sunt vero quantitates motus in cir- 

cumfcripta, & infcripta fphaera ut : i*4 per Cor. Trop. i. 
Itaque quantitas motus fphaeroidis erit ad quantitatem mo- 

I i 

tus infcriptae fphaerae ut yf » : 2). 

Corollarium Primum. 

Et erit quantitas motus totius fphaeroidis ad quantitatem 

i I 1 

motus fphaeroidis» & fphaerae infcriptae A \ A 

£ £ £ £ 

•= a + p a i; + / : 4 + Pa — — a + ^ az 

tpa = zA: spa. Quod eft theorema a Cl. Walmeslejo 
1 

diverfa methodo exhibitum . 

Corollarium Secundum. 

Ex fola terminorum % A : sP*y s z loooooa 

{A^ — a^) = 91J1 7f a» ; zoooooo0<i» collatione patet 
non earadem efle rationem motus materiae interioris, cxte-^ 
riorifque, five exterior materia confidat in locis fuis, live 
ad folidum Aquatoris annulum reducatur. Differentia ta> 
men omnis exi^a erit, neque adeo a vera dideret ea ra- 
tio motuum , quam , Newtonus Lem. 3 . lib. 3 . Vrincip. de- 
terminaverat . 

\ 

Propositio Quitjta. 

Momentum totius fphaeroidis eft ad momentum infcri- 
ptae fphaerae in ratione quadruplicata femiaxium , fi fphaerois 

re- 
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revolvatur circa axem : fi vero revolvatur circa aliquam 
diametrum /Kquatoris, atque accedat proxime ad fpha^ram, 
erit in ratione femiaxium triplicata. 

. . Demonstratio. 

Pars prior. Duclis planis quibuslibet axi fphaeroidis per- 
pendicularibus, in primo cafu, erunt momenta circulorum, 
qui in fphaeroide, & fphaera infcripta fecari pofliint in ra- 
tione radiorum quadruplicata, live in confianti ratione 
«4 . Quare momentum totius fphjeroidis erit ad momentum 
mfcriptae fphasrae in ratione quadruplicata femiaxis majoris 
ad minorem. 0. E. i.“- 

Pars altera . Quod fi vero ducantur quotcumque plana dia- 
metro yt.quatoris perpendicularia , & fphaerois iniuper ad 
fphaeram proxime accedat , "erunt momenta feftionum om- 
nium fphaeroidis, & fphaerae circumfcriptae in confianti ra- 
tione a* A'- . Sunt vero momenta fphaerae- circumfcriptae , 
& fphaerae infcriptae ut A' \ a' . Itaque erit momentum 
fphaeroidis ad momentum infcriptae fphaerae vx A ^ \ ^ five 

in ratione triplicata femiaxium. E. 2>. 

Corollarium Primum. 

* Differentia momentorum fphaerae , & fphaeroidis circa axem 
fuum revolutae erit ad momentum totius fphaeroidis ut A 
^ a* A * — a A . Quod fi fphaerois revolvatur circa a- 
liquam ^Equatoris diametrum, erit differentia momentorum 
ad momentum fphaeroidis ut A. Duae vero differen- 

tiae inter fe erunt ut 4 : 3 . 

Corollarium Secundum. 

Si vis acceleratrix in Aquatore fphaerae infcriptae fit = 

adeoque momentum fphaerae = * ^^it momentum 

fphaeroidis revolutae circa axem figurae — ±(>A^ a v, & mo- 

men- 
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tnenram fphsroidis circa diametrum Aquatoris aliquam re- 
volutae = 1/ «• 


Corollarium Tertium. 

Differentia momentorum fphaerae, & fphasroidis revolutae 
circa axem erit = 4^ “ (ji* — a*) — 16 f p u. Erit 

autem momentorum foh®rae, & fphaeroidis circa diametrum 
iEquatoris revolutae differentia = i%p<t a' v . 

' ly 

Propositio Sexta. 

Si corpori cuicumque imprimatur vis aliqua , qua circa da- 
tum axem rotari incipiat ; quantitas momentorum in parti- 
culis Angulis ofcillantibus aequabitur femper momento vis im- 
preffae . 


*DEM0HirKA'X10. 

Sit centrum rotationis x., & momentum vis impref- 

fae aequetur momento M. yiO . tj corporis M in locum yi cum 
velocitate v impingentis. Tum per punfta omnia A^ByCyT) 
&c. redae AO dudis redis quibuslibet rotationis axi paral- 
lellis, particulae Angulae in Aratis cylindricis dilboAtae, quae 
redarum Angularum revolutione circa axem iplum defcribi 
poffent, coniidcrentur veluti A eAent in locis Ay byCyT> 
&c. ad aequales ab axe diltantias conftitutae, & ^mma par- 
ticularum omnium At Ay By C, 2? &c. Manifeftum eil , 
quod Johannes Bernoullius demonftravit in PropoAtionibu.s 
Mechanico-Dynamicis art. vn.,eamdem vim accelcratricem 
angularem particulis Angulis imprellam iri , quae a corpore M 
unico corpori AO* . A + BO^ . B C .^‘DO* .D &c. 

in loco A conAituto imprimeretur . Jam vero A corpus hu- 

C juf- 
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jufmodi a corpore M impelleretur in loco A., eflet commu- 

AI .V 

nis velocitas poft id^um » ,j1+bu^ ,b+C0‘ .c + DO ^ .o &c. 

“ 


AO^.M .V 

~A0^ . yf + B 0 » . iJ + C P ‘ . C + DUi.H>&c~ 


quae 


etiam clTet ve- 


locitas particularum omnium A. Hoc autem dato velocitas 
abloluta particularum omnium B evaderet = 


AO . BO .M.v 


& velocitas particu- 


larum Ci&C D =i 


AO .CO . M .v^- AO .T)0 . M.v 

A O^. A + B 0*.B+C’(;».C + OO i. o &c’ 


& fumma velocitatum omnium = 

AO ^ .Af.v + AO . BO . Af . v + AO . CO.M.V+ A0.T)0. Afv, 
A (}X . A + B 0^ . A + c . c + L> . O «c. . '• 

& fumma omnium momentorum = 

AO.i M. A.V + AO.BO'. M. B.v + AO.COt . M C.v + AO . DO^ . M. D .v 
~ AO^A + BOkB +CB».C + UO^. D &c. 

= AI . AO . 'P, ut erat antea. ^ E. E>. 

■’ ' 'Corollarium Primum. 


Alia igitur in corporibus libere fibi occurrentibus, alia in 
corporibus circa axem rotantibus, aut ofcillantibus lex erit, 
ut cum illa ante, & poft ictum eamdem quantitatem motus 
tueantur , eamdem haec tueantur femper quantitatem mo- 
mentorum .' Neque enim elVe pqtelt 

/fB> . M .A .V+ AO .BO .M.B .v^AO .CO.M.C.v + AO -DO .'M .D .v 
.70 » .‘/I + B 0 B + d’ 0 > . C + A» t/ * . 7T&C. 

= AI . V, nili Iit AO ^ BO ^=- CO &.*c. 

Corollarium Secundum. 

Si bina:, aut plurcs vires, qux- datos angulos fuis directio- 
nibus efficiant, imprimantur fimul in puncto A, &: qua;ratur 

vis 
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vis, quae ex iis viribus omnibus componitur, momentum vis 
compolitte aquabitur fempcr momento fingularum particula- 
rum circa centrum rotationis O abreptarum : l-',t quia vis , 
qua ex viribus omnibus componitur minime aquatur fum- 
ma virium componentium ; fumma momentorum omnium , 
qua ex viribus hngillatim imprdlis orirentur, in communi- 
catione motus eadem non tuebitur. > 

Propositio Septima. 


Si corpus aliquod revolvatur circa axem , & fit OFG-, 
fg. 3., qualibet fedio, plano per axem tranfeunte fafta, Cc 
perpendicularis axi in puncto O, ac circa O F compleatur rc- 
Ct.mgulum F^OR-, dico quod rotationis velocitas in pun- 
cto F aquival^it duabus, velocitatibus puncT:orum R. 

^EMOtlSTRATIO. 


Eilo ds angulus, quem punftum quodeumque aliud ab a- 
xe motus quantitate A dillitum elemento temporis d t ab- 
foluit, adeoque Iit ylds arcus eodem tempore deferiptus, & 

velocitas . Erit ' ■ — velocitas punfti F fecundum 
at dt ‘ 


rcftam FF refta OF perpendicularem. Hac vero in duas 
alias fecundum FR, RV refolvi poterit: Et erit velocitas 


fecundum F R concepta = 


FR OF. ds 
FF . dt 


0 R OF ,ds 
U F . dt 


OR . dt 

~t ’ 


aqualis fcilicet velocitati puncii R. Erit etiam ve- 


locitas fecundum reftam refta RF parallcllam = 

= , aqualis pariter velocitati , qua pun- 

ftum ^ circa axem volvitur. E. 


C 


Co- 
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Corollarium. 

Si eidem corpori duo rotationis motus circa duos axes 

Hb^ Zztfig. 4., impreffi fmt, & fit velocitas punrti 

alicujus in communi feclione duorum Aquatorum pofiti , & 
a centro dilliti quantitate Ay circa priorem axem Hh con- 
cepta, « vero fit vis acceleratrix, & udt velocitas ejufdem 
punfti circa axem alterum Zz: tum etiam ex puncto F Ad 
libitum aflumpto in planum duorum axium HZhz demit- 
tatur perpendiculum FR^ & ex 7? in Hh, Zz duo alia 
perpendicula ROy RB% velocitates duae pundti F circa a- 
xes Hh, Zz quatuor aliis squivalebunt , quarum binae di- 
rectionem habeant plano HZhz perpendicularem, & fint 
aequales velocitatibus binis punfti R circa axes ipfos , duae 

autem aliae dirediones habeant RO, BR,8l fint , & 

FR ■ 

J 


Propositio Octava. 

lifdem pofitis dico quod duae rotationis velocitates fe dc- 
llruent in reda aliqua Mm, quae fit in plano duorum axium, 
& ad axes ipfos ita inclinetur, ut finus anguli MTH ad fi- 
num anguli MT Z fe habeat ficuti velocitas vdt ad veloci- 
tatem 


*Demosstkatio, 

Pars prior ex eo facile colligitur, quod cum velocitates 
concitae circa axes Hh, Zz fint proportionales dilbntiae 
ah ipfis axibus, deftruere fe invicem non poliunt, nifi oppo- 
nantur: opponuntur autem in plano HZhz, quod per utrum- 
que axem traducitur. 

Pars 


Digitized by Google 


Diurni Motus. • ii 

Pars altera. In eodem plano accipiatur punftum quodcum- 
que My & lint — ~ - velocitates punfti cir- 

ca duos axes Hby Zz. Quo in loco velocitates duae fibi 
invicem oppofitae fe deftruent erit . Et 

quia ratio M N : M L in tota reda Mm conllans eft, in 
ea reda velocitates duae fe deftruent , qu$ jaceat in plano 
duorum axium, & ab axibus declinet angulis MT Hy MTZy 
quorum linus MNy ML fint proportionales velocitatibus 

*tdty 8c Quod erat alterum. 

Corollarium Primum. 

Si angulus HTZ, quo bini priores axes fe interfecant, 
fit redus, etiam angulus LMN re6t\is erit, 
evadet tangens anguli MT H: fcilicet tangens deviationis 
axis Mm Ab axe Hh erit quarta proportionalis ad $ 
vdty & finum totum. 

Corollarium Secundum. 


Si bini motus rotationis fpbaeroidi oblatae fimul impriman- 
tur circa axem figurae , & diametrum ^Equatoris aliquam , 

& fit velocitas maxima circa axem, 8c *>dt velocitas 

circa diametrum , & momentum particularum omnium cir- 
ca diametrum vi acceleratrice u abreptarum vocetur J; e- 

rit, per Coroll. i. Trofof. f., 4 * « =: J, & inde eru- 


etur 


it 5 o MN tf S d 

4 /> 4 * <»» ’ “ AlZ «> dt ’ 


i' 

^ Co- 
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Corollarium Tertium. 

Ktt vero foliditas fphaeroidis = a. Quare fi haec fo- 

liditas vocetur emerget = 2^. J ^ fphacrois 

ad fphaeram proxime accedat , & fit proxime A r=i a eva- 
det tangens anguli M TH ^ . 

Propositio Nona. 

Duco infupcr velocitates in punctis omnibus plani H Zbz^ 
compofitas ellb proportionales dillantiis a reda Mm, 

^ Demonstratio. 

Ducamur enim RA, RO perpendiculares redis TMy 
T //, Sc RO producatur ulque ad 7 *G perpendicularem re- 
da.' Zz. Sit ‘P ^ parallella TG , P ^ parallella 4^^;, & jun- 
gatur ^O. Erunt velocitates pundi R 

circa axes II b, Zz^ d' dificrentia velocitatum 
A . RO . ds — Rh . Kdf>- FO J f . adf>- . tidf>- 

~ATt * ~ A . MM~ 'ITTur- 

Itaque erit eadem differentia =; — • adt^~^RB . *»<//» 


Adt 


\ (• U . Rli 4 * . r»di^ — RB . 0 )dt*’ 

~ Pl) 


Adt 


rp . RA 
70 


. Eft rurfus RT = 

A . PO 

7 N ^ ^ ~\IK' I^cniquc , ob angulum RTVx- 


qua- 
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qualem angulo TKO, erit TF k_p_^ ^ 

^ TK TJi./N 

Evadet igitur duarum velocitatum diHerentia = 

r.w . juI + ok . TM „ , 1 r . n 

' A.TK.tn • ^ Icilicet ob conltantes 

TAI, AIL, TN, AI N, & datam rationem ^ proportio- 
nalis erit diftantiae RA z reda Alm. ^ E. T>. 

Corollarium. 

Si angulus HTZ fit rectus erit AIL TN , &c OK — 
0, & fiet eadem differentia = = 

^ + dL ^) : quia fcilicet eft TM = 

a/ ( A/iY* + ML^ ) + dlAU) . 

Propositio Decima. 

I 

Si corpori cuicumque bini motus imprefli fint , quorum u- 
no circa axem Hh, altero circa Zz revolvi incipiat; dico 
quod compolitis motibus circa axem Alm corpus revolvetur . 

TDemosstrjitio, 

Per Corollarium Tropof. 7. , velocitates du.^e pundi F 
circa axes Hh, Z z \n quatuor alias rdblvi poterunt, qua- 
rum priores duie tequales erunt duabus velocitatibus pundi 
R circa eosdem axes , adeoque per antecedentem Propofi- 

I tionem component velocitatem ^ ' 

Dune vero aliae velocitates ' — , ^-^-ji^dircdiones ha- 
bebunt RO , B R , 8 c inter fe erunt ut j — : uiii = ML : MN 
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_ ‘p ^ : TO . Porro fi ducatur C parallella redi® B 
erit angulus JCR «qualis angulo OT Tura quia angu- 
li T^T, TOB redii 1'unt , circulus qui tranfit per pundla 
‘P i tranfibit etiara per pundtum O, «qualefque e- 

runt anguli ‘P &0 , ‘PTO eidera chord® B O infillentes , 
& fimilia erunt triangula O^P^, ACR, & erit TO 
~ RC: CA. Du$ igitur velocitates, qus diredliones ha- 
bent RO, BR component velocitatem proportionalem re- 
di® FR in dirediione RA. H®c autem cum velocitate 

. «.<« componet velocitatem , qu« 

dirediione fua perpendicularis erit redi® FA, & quantitate 
ipfi Fy/ proportionalis . Velocitas igitur, qu® in pundto F 
ex velocitatibus omnibus componitur proportionalis erit di- 
llanti® a redla Mm, & pundla omma uno angulari motu 
circa axem Mnt revolventur. E. 2J. 

Corollarium. 

Patet igitur fine ulla partium difibeiatione 'non in fph®- 
roide folum, & fph®ra, fed in alio etiam quocumque cor- 
pore binos motus rotationis in motum unum componi, ea- 
dem prorfus ratione, qua du® vires duobus lateribus paral- 
lellograinmi alicujus eirorefi® tertiam vim componunt, qu® 
diagonali exprimitur . Et quo modo ex pluribus viribus u- 
nica femper confurgit; ita fi tres, quatuor, aut plures etiam 
rotationis motus imprimantur circa idem centrum , unicus ro- 
tationis motus circa axem pofitione datum exorietur. 

S C H O L I O N. 

Si aut idem femper maneret axis figur® , & rotationis , 
aut bini rotationis motus non nifi poft finitum quodeumque 
tempus inter fe invicem componerentur, componi utique fi- 
ne aliqua diflTociatione partium, & totius corporis folutione 
nequaquam pollent. Verum quia bini motus rotationis fin- 
gulis temporis inflantibus componi debent: piimo novus a- 


Diurni -Motus. 

xis compofiti motus orietur ; fecundo inttantaneus axis rota- 
tionis ex datis duarum rotationum velocitatibus determina- 
bitur: tertio elifis illis portionibus velocitatum, quae fibi in- 
vicem opponuntur , velocitas in particulis fingulis rcfidua 
proportionalis erit diflantiae ab axe motus , & diredione fua 
erit redae ad axem ducia: perpendicularis : quibus pofitis in- 
telligitur facile fine partium dilgregationc binos motus com- 
poni pofle . Ita igitur fatis fupcrque pofterioribus hifce Theo- 
rematis ftabilivimus quod theoriae praecefiionis /Equinodio- 
rum, nutationis terreftris axis, & variationis obliquitatis E- 
clipticae fundamentum, ac bafis erit. Prioribus etiam theo- 
rematis definivimus veram rationem motuum, & momento- 
rum fphjErae, & fphaeroidis circa axem, aut circa aliqium 
.Equatoris diametrum revolutae. Sexta autem propofitione 
demolbavimus in corporibus ofcillantibus , ac rotantibus non 
eamdem quidem quantitatem motus, fed camdem quantita- 
tem momentorum confervari . Quod licet a Nevvtono nega- 
tum fit, qui in ‘Proj>. 39. Lib. 3. ‘Princip. Mathem. eam- 
dem femper quantitatem motus tueri ftatuit; manifeftum cft 
tamen confervationem motus non nifi in corporibus liberis 
habere locum . En cafum fimplicifiimum . Corpus A virga 
inflexili alligatum, /f^. f., circa immobile pundum C 
ofcilletur , & corpus aliud B in motum agat . bit -u velo- 
citas, qua primum ofcillari incipit corpus A-, & « velocitas, 
quam in corpus B agendo amittit , adeoque velocitas refi- 
dua v — u. Erit vis tota, qua in corpus B aget — 

^ velocitas a corpore B acquifita = -■ 

Quia vero corpc»-a A, 8 c B e.adem virga inflexili AC alli- 
gata, poft communicationem motus, eadem etiam velocita- 
te angulari moveri debent, erit v — u : =. AC\ 

BC. Inde vero eruetur « & x, _ „ = 

■ j fumma momentorum poft idum 

* I 

D erit 
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. A 
TT 


- _ A* . AC* ■ V A . B . AC . BC . M 

A./iCt + h.BC^ "** 


“FIT 


V + A . B . AC . BC^ 


■>. a.BC^ = Quantitas 

autem motus erit poft iftum ^ ^ . tT^ ^ B . A . AC . n 


~B . BC' 


jft . . V ^ B . A . AC . BC 

A . yf C* Q \ 3 C*^ 


PARS ALTERA. 

Z)r momento virium a Sole , 8)* Luna in exteriorem 
terram exercitarum . 

Propositio Undecima. 

S I fit A^P Bpfig. 6. , circulus declinationis Solis, AT B 
/?iquator, y/axis Terrae, &c ^ a planum, cui reda ST 
a centro Solis ad centrum Terrae duda normaliter infiltit; 
momentum particulae Ay quae eft in interfedione iEquato- 
ris , & circuli declinationis , ad Terram circa centrum vol- 
vendam, erit in ratione direda fimplici finus, & colinus de- 
clinationis Solis, & reciproca triplicata dillantiae ST. 

‘DEMONSra.ATIO, 

Si vis, qua in Solem trahitur centrum T, fit = jj 7 , e- 
rit vis particulae A in diredione SA — & vis, quae 

fecundum diredionem ST impendetur = — . Ex in 

it A* 

ST ducatur perpendiculum AF. Quia ob maximam Solis 
diftantiam reda S A proxime aequdis ccnferi poteft redae 
ST — FTy & poflunt negligi akiores ipfius FT potefta- 

tcs; 
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tes; erit differentia virium in dircftione ST trahentium = 


=: Jam vero fi angulus STAy quo Sol declinat ab 

j^Lquatore, vocetur V ^ & radius ^Equatoris fit = erit 
FT — A . Cos. Vy AF = A . Sin. vis qua particula A 
fecundum direftionem ST diflrahitur a centro T = 


^ ^ hujus portio, quae perpendicularis 


eft ^Equatori = 


•^s . ji . Cos, y . jt F . A . Si». F . Cof. y 

JTi 7f7"~ sn 


ac denique momentum ejusdem vis ad terram totam circa 
centrum volvendam erit = ^ ^ E. T>. 


Corollarium. 


Si minor femiaxis terrae vocetur 4,&fit A — a ^ pa, 
erit materiae quantitas in tota terra circa inferiptam fphaeram 

redundans = 4 ppa^, & momentum particularum totidem 
3 


in loco A conflitutarum erit = 3-^ • . ^fPa^A^t 


S ‘J i 


aut fi terra quamproxime ad figuram fphaericam accedat, e- 


nt 


- i: 


Si». V . Cos. F 

JTl ■ 


I fPa^ 


Propositio Duodecima. 


Si fit ANBn,fig. 7., terrae iEtmator , Nn interfeftio 
Aquatoris cum plano Eclipticae NCu., SAT plamun cir- 
culi declinationis Solis, & radio TA, ac centro T deferi- 
batur circularis arcus AC Aquatori in pundo A perpen- 
dicularis; erit momentum idem direfte ut quadratum linus 
CH longitudinis Solis CN, & reciproce ut fadum ex finu 
AG afceqfionis reftae ANin cubum difiantiae ST. 

D ^ *D E- 
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‘Demonstratio. 


In triangulo fphaerico reftangulo ANC erit tangens an- 
guli A NC inclinationis Aquatoris, & Eclipticae ad tangen- 
tem arcus AC declinationis Solis , ut finus totus ad linum 

arcus AN, fcilicet erit ^ ^ ^ ^ A: AG, 8c pro- 

dibit Cos. ^ ^ ^ inclinationis ejuf- 

dcm ad linum totum fe habeat ut t ; i . Eli vero in eodem tri- 
angulo finus anguli ANC ad finum totum , ut finus arcus 

AC ad finum arcus CN, five eft Sin. V = Momen- 


tum igitur 


. Sim. y . Cos. y 

JTs 


erit = 


^S.A\Sim.y^.y(l—r^) 
' w . AG . ST i 


^S . A r y ( \ — T* 'i . c //» 
AC . iTi 


^ E. Z). 


Corollarium Primum. 

Pari ratione fi exterior Terra conftitueretur in loco A , 

evaderet momentum omne p A. 

Et fi Terra ad figuram fphaericam proxime accedat, aut fit 
NAnE iEquator fphaerae , quae fphaeroidicaB terrae inferibi 
poteft, & particulae omnes, quae in Terra exterius circum- 
ambiunt fpn^ram ipfam.in loco A conltitutae intelligantur, 

erit vinum omnium momentum = — sYi 

~ppa^ . 

Corollarium Secundum. 

Si finus declinationis Lunae ab iEquatore vocetur v, & 
fit planum Lunaris orbitae DOMom, & Luna maneat in 

loco Z/, & fit attradio centri T in Lunam = 2^,erit Lu- 

na- 
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narium virium momentum 3 ^ p ^ 

aut, fi 8l Dh i fint perpendicula cyi A, 8c^ dufta in 

nodorum lineam 0«>,erit momentum idem = 

qL . Sin. AOD . 'Cos. AOD . D - ± pp A. ' ’ 

. L-ri* 3 

■' \ 

Propositio Decimatertia. 

lifdem pofitis momentum 'particularum omnium per totun» 
iEquatoris circuitum dilpolitarum , ad >^lquatorcm torquen- 
dum, dimidium erit momenti particularum totidem conlli- 
tuarum in loco A\ Et motus ifte circa axem in communi 
fedione ^Equatoris , & plani §Tq, cui reda ST perpendi- 
cularis eft, jacentem' peragetur. 

T)emonstratio. 

Pars prior. Sumatur in yEquatore pundum quodeumque 
Ri fiZ‘ ex eoque in planum §IT q ducatur perpendicu- 
lum RO. Erunt vires, quibus punda A, & Rn plano ^Tq 
diilrahentur , ut AGy & RO, & vires perpendiculares pia- 

no ^Equatoris ut > n^onienta vero ut AG. 

TG y & RO . T Oy five , ob datum angulum AT G y ut 
AT^ y ha RT^ . Momentum igitur particularum omnium per 
totum circulum difpofitarum erit ad momentum 

particularum totidem confidentium in loco A ut fumma 
omnium RT^ ad fummam omnium AT^ y five ut unum ad 
duo. ^ E. I.»»- 

Pars altera . Quia vero, vires particularum Ay 8c B m ae- 
qualibus diftantiis a plano §T q hinc inde aequales funt, & 
contrariae; dum abducentur particulae a plano ipfo, conver- 
tent Aquatorem , ac totam terram circa axem , qui tam in 
plano q y quam in plano ^Equatoris jaceat ^ E. alterum , 


3* 
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Corollarium. 

1 

Si tota exterior terra non quidem ftatueretur in loco 
fed per totum ^Equatoris circuitum uniformiter diilribue; 
retur ad modum annuli ; eflet momentum particularum om- 

niUm = jyjj . - f<pa^A^ =; 

STi ^ > & momentum virium 

Lunarium eflet " ^ ^ ' 

\T, . Sin.AOT) . Cot.AOD . D ^ /t, j 

-JJ—LTi 

Propositio Decima q_u arta. 

Si fit abf 8., iEquator inferiptae fphaeraj, & /JTi/ cir- 
culus eidem iEquatori parallelius; erit momentum particu- 
larum omnium per totum parallellura circulum unitormiter 
dilbibutarum ad momentum particularum totidem conliilen- 

tium m loco ut i “ ^ • : z. 

. 

T^EUOmsTKATlO. 

\ 

Sint L, &c l particulae duae quaevis inter fc aequales, & 
in planum q demittantur perpendicula LM, im. Erunt 
LM. MTi Im. mT vires ipfarum particularum ad totum 
parallellum circulum torquendum circa centrum T . Jam ve- 
ro fi cjufdem circuli, & plani q interfectio fit O, ob fi- 
militudinem angulorum agTjTXOt L MO ^ ImO, erit MO 

^ ‘r.rx mo 

• T •£ ‘I 

!„ = , o «. = 

«r »T.»i »T *r ’ 

n- 
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XljJiIf — Tf'’ - . TK . & utriufque particulae momentum = 

-r •r.,g ^ 

tx .rx ^r aT .rx . tx.Lx fgt.rx s 

V 41 '/* a*!* / ^ ^ £ dT aT . mg ) 

/ 4/ ■ LX rx . fx . ( mT .tx _ Tx LX _ tx' rx n 

' alT .4 7* ' ' *S ' 

= ^4jf ■ tx ■ LX* _ xfg . rx^ ^ x rxi Tx^ _ iMx Tg Lx^ 
47”» 47"» 47» . 4^ 47» 

— ^ - fcilicet momentum idem ad momentum 

47 » 

^ag . Tg duarum particularum in loco a conliflentium fc 
habebit ut LX' ~T X'- : aT' . Jam vero fumma omnium 
L X * per totam circuli peripheriam dimidia ell fummae to- 
tidem i X'y 6c funt omnes i X'y T X' ad fummam toti- 
dem «7'*, utrATS TX' SiA. aT*. Momentum igitur to- 
tius circuli fe habebit ad momentum particularum omnium 

translatarum in locum a xx — iX ' — TX' : aT' = iX' — 

X 

xTX' : TaT' = aT' - 3 TX' I xaT' = 

^ 47 * 

^E.T). 

Corollarium Primum. 

Quia vero, per Tropof. 3 ., momentum particularum in « 
cxiltentium duplum elt momenti particularum totidem per 
totum vEquatoris fphaerae infcriptae circuitum uniformiter di- 
- fpofitarum; erit momentum parallelli circuli iXd ad mo- 
mentum , quod praefeferrent ipfius paniculae fi per totum 
yEquatoris fphaerae infcriptae circuitum uniformiter diftribue- 

rentur ut i — : i . 

47 * 

Corollarium Secundum. 

Si inter ^ a accipiatur punftum quodcumque *u, & 
feimaxibus 7“ V , Tp defcribatur Ellipfis Tvop^^aQ Tv\Xo 

^Ta 


Digitized by Google 


3Z De ICISSITUDINIBUS ^ 

= 7"« : A'/, erunt momenta particularum omnium per circu- 
los radiis Tv, Xo defcriptos uniformiter diftributarum 
proportionalia momentis circulorum TayXi,Sc momentum 
totius zona? circularis latitudinis / i erit ad momentum par- 
ticularum totidem uniformiter difixibutarum per zonam a- 

liam circularem latitudinis A a ut i — i . 

Corollarium Tertium. 

Quia vero ob affinitatem terrae fphaeroidicae , & fphaerae 
momentum zonae circularis latitudinis A a proxime aequale 
cenferi poterit momento particularum totidem per totum cir- 
cuitum ^Equatoris AT B uniformiter diftributarum; erit mo- 
mentum zonae circularis latitudinis Ii ad momentum parti- 
cularum totidem uniformiter diftributarum in ^Equatore ut 


Propositio Decima q_u i n t a . 

Momentum totius materiae, qua fphaeroidica Terra fphae- 
ram Baph fuperat, eft ad momentum particularum totidem 
per totum Aquatoris circuitum uniformiter diftributarum 
ut z : y . 

*DEuoasTKArio. 

Siquidem ex natura Eilipfeos. eft TT .Tp’.T X . Xp =s 
Ta^:Xi^=^TA^'.XI^^TA^ - Ta^:Xl\~Xi^ , (cili- 
cet zona circularis latitudinis Ii proportionalis eft quadrato 
femiordinatae Xi, adeoque momentum totius zona?, per Co- 
roll. 3. TroP^. 4., erit ad momentum particularum totidem 
per totum ^Equatoris circuitum uniformiter diftributarum ut 

Xi^ - :Xi*=^aT^-TX^-iTX^ + 3 .^: 


-TAT 
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— 7 'JT*, & momentum indeterminati fegmenti fphaeroidici 
jiaii erit ad momentum particularum totidem exiftemium 

in iEquatore vitaT.TX-^ TX^ A- .aT' ,TX 

— j TX i, zz denique momentum materiae totius exterio- 
ris erit ad momentum , quod praefeferret materies eadem , 
li per totum yEquatoris circuitum uniformiter diftribuere- 

tur ut ^ . aT ^ - x : s ■ ^ E. T>. 

Corollarium Primum. 

Si Terra omnis exterior confiftat in locis fuis, erit mo- 
mentum virium Solarium ad totam terram torquendam cir- 
ca communem feciionem .Aquatoris , & plani illius , quod 
per centrum traducitur, & perpendiculare eft redae jungenti 

centra Terrae, & Solis = (i - ^ ± p jf 

_ 3.S Cat ._ y Erit etiam Lunarium vi- 

rium momentum ad torquendam terram circa fedionem 
quatoris, & plani alterius per centrum dudi, cui pei^pendi- 
cularis fit reda conjungens centra Terra , & Luna = 

L . Si». AOD . Cos. AO D ■ Dh — p O a i A — 
j1g.LT} ‘ ^ 

^L.SiMv.Cos.v ± 

LT } ^ 

Corollarium Secundum. 

Quia eft ./f = <* + ac polTunt negligi quadratica po- 
teftates ipfius erit momentum omne Solarium virium = 

3£WJJ_- • CH^ 4 ^ .Sh.r .Co,.f^ 4 . 

AG.STi * ST i • 15 -^^ 

qua eft ipla formula a Cl. Alembertio tradita Probi, i. 
num. IO. dc praceflione ./Equinodiorum , & a Cl. Eulero 

E in 


I 
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in Commentariis Berolincnfibus anni 1749. ftttm. ii. proi, x, 
CoroU. 3 . 

I Corollarium Tertium. 

■ Quia vero fphaerae omnes aequaliter fuis omnibus partibus 

trahi debent, li Iphsra terrae circumferiberetur, tota 
1 atrraclio materiae , qua fphaera eadem circumferipta teiTam 

I fuperaret, aequalis attraftioni materiae, qua terra fuperat in- 

feriptam fphaeram , videlicet = , ? ^ ^ , i 

^ J i/ 3 ^ ^ 

In Tranfalt. Thilof. anni i- probl. i. de fra~ 

cejf. Aiqninoc. cum redundantem materiam in fupcrficie cir- 
i- cumferiptae fpha’rae dillributam conciperet Sylvabellius , dif- 

ferentiam attradionum terrae, & circumferiptae fphaerae in- 
venit = ii , ' 1 ^ r , quae ob parvitatem 

l quantitatis ^ — a parum a formula nollra differt . 

I 

; "Propositio Decimasexta. 

I 

Si Terra nucleum fphcEroidicirm diverfae denfitatis in cen- 
tro habeat determinare momentum virium a Sole, & Luna 
exercitarum . 

Resolutio. 

Efio nucleus fphaeroidicus aheq,fg. 9., & fit major fe- 
miaxis nuclei Ta—B^ femiaxis minor differentia ma- 
joris, & minoris —\>-by & denfitas Terrae exterioris ad den- 
litatcm nuclei fe habeat ut i : i + f . Eodem modo Terra So- 
lis, ac Lunae viribus agitabitur, ac fi tota bomogenea effet, 
& in centro adderetur nucleus fphaeroidicus folius deniita- 
, tis c . Summa autem momentorum illius nuclei ad totam Ter- 

ram volvendam circa interfeclionem ^Iquatoris, & plani per 
centrum tranfeiuitis, cui re^ta ad Solem dudla normaliter in- 

fillat 


t 

L 

i 

I 
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liilat erit i= ^ ^ & fumma mo- 

mentorum Terrae horaogeneae , & nuclei fuperadditi erit = 

3 J . Sin. V . Cos. V Rurfus maf- 

sTi 

fa nuclei fphsroidici denfitatis <• , eft ^ i>c, & mada 


totius Terrae A* » + ^p B^bc. Quare , fi hxc maf- 
fa vocetur M , erit momentum virium Solarium — 

}A 

S STi 

T, S . Sin. l' . Cds. . iVf 


Sin. V . Cos. V . M ^ 1 t n} j 1* Z I* ii B* t _ 


a + B^ k ( ) 

/ /f* « ( — d* ) 4» B* ^ f C 5* ■— ^* ) V 

<s s f~i 'V /#» fl + B> i f j ’ 

& momentum Lunarium virium erit = ? ^ ^ 

s L T \ 

( o (. — • a* ) + B^ i c ( B» — ^» ) \ g) p r 

V A^a + B^ i f y ' ~ ‘ ‘ 

COROLCARIU M, 


Si interior Telluris nucleus omni materia vacuus intelli- 
eatur, qualem Poliniacus, aliique autores excogitaverant, qui- 
nus materia interior fuper\'acanea, & inutilis videbatur, erit 
I + c — 0, five <r = — I , & Solarium virium momentum in 

eadem hypothefi evadet = . 

( a» wB» i CB» — ii ) ^ ^ Congruunt haec omnia 

cum iis, quae Eulerus fecundo problemate jam memoratae 
dillertationis determinaverat . 

Propositio Decimaseptima, 

Determinare momentum idem fi ad centrum accedendo 
Telluris denlltas in data ratione augeatur, vel imminuatur. 

E z R E- 
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R E S O LVT I o. 

Si femiaxis major fphasroidis alicujus fit Xy femiaxis mi- 
nor jfjdenfitas A, ellipticitas « denotet fundtionem 

alicjuam ex fcmiaxibus, & conflantibus «quantitatibus com- 
politam , erit momentum Solarium virium m totam Sphteroi- 

dem exercitarum ‘ ^ jb jfJ -V* A , & 

s T i > 1 ^ ’ 

elementum momenti ipfius, five momentum ftrati fphaeroidi- 
ci cujufcumque — ^ ^ y j ^ ^ 

& momentum totius Terrae quomodocumque ex ftratis fphae- 
roidicis compofitae ~ ^ ^ ^sTi ™ ' ^ ‘ 

Jf* ) , aut fi fphacroidica ftrata a fphaericis parum differant 
= 3- -^ • ^ . . ^pS^.d{(pzix^). Erit pariter Lu- 
narium virium momentum = fi . j>S^.d 

( » « at5). ^ E. I. 

Corollarium. 

Univerfim flatui poterit momentum ex Sole ortum ;=; 

3.V.5.V r.Cos.f.K ^ 

ST 3 A . /t G s 73 ’ 

tum, quod oritur ex Luna ■ : ** • ?=: 

^ Z, 7^5 

.Sin.AOD .C,/. AOD .Dh- .K‘^ denotante /T conflan- 
A . A g . L T 3 

tem quantitatem, quae in hypothefi nuclei fphaeroldici efl ^ 
p aS A'^ + n hi c) y in hypothefi homogeneitatis = ^ 
p ^ A'^ y Vi hypothefi qualibet denfitatis crefeentis, aut de- 

crefeentis = p S L . d { ^ z x ’) . 

/ Pro- 

/ 
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Propositio D e c i m a o c t a v a. 

Si Terra circa axem fuum uniformiter revolvatur, & So- 
lis , aut Lunae viribus inclinetur circa aliquam if^quatoris dia- 
metrum determinare axem totius compofitae rotationis. 

Resolutio. 


Efto ATr,fig. IO. five d s anulus quem punftum JE- 
quatoris elemento temporis d t circa centrum T abfolve- 

ret, adeoque fit Ads fpatium Ar^ & velocitas 


punfti A, vis acceleratrix . Si Terra fit homoge- 

nea, per Coroll. z. Tropor. <. erit ^ — momentum 

' is * 

diurnae revolutionis : & fi Terra nucleum fphaeroidicum di- 
verfae denlitatis in centro habeat , erit momentum idem 


^ ^pds S . d ( ) , fi Terra ex 

IS d t* \^dt* If 

liratis fphaeroidicis proxime ad fphaericos accedentibus, & 
diverfae denfitatis conflet: aut generatim erit momentum 


idem = • Quia vero, per Corollarium Propofitionis 

antecedentis, momentum Solarium virium efl 

3 —1 * ^ ^ ! ~7 , fi Terra ad inftar penduli confide- 

retur fufpenfi ex centro T, & duo momenta Terrae appli- 
cari intelligantur in punfto A., erit momentum prius ad po- 
fterius, ut velocitas diurni motus ad velocitatem novae ro- 
tationis, quam vires Solis circa aliquam ^Equatoris diame- 
trum producerent. Quare per ‘Prop. 8. erit tangens devia- 




tionis axis = 

A . A G . s r i 
deviationis axis ob vires Lunae = 


k d 


& 


tangens 


iL 


Digitized by Google 


38 De Vicissitudinibus 

^ L . A 0 » Co/. AOO , [ yh ^. Kdf ^ ^ ^ j - 

A . Ag , L ^ li,hdi «e. \ ' 

Corollarium Primum. 


Si Terra fit homogenea evadet tangens deviationis axis ob 

vires Solis = j£.,- » . & fi Xerra 

ex ftratis fphaeroidicis coalefcat , & fiat a = i , hoc eft el- 
lipticitas firatorum omnium fit eadem, & ftrata fimilia fint 

inter fe ; erit ^ A -JS f ^ * 0 _ * eademque evadet axis de- 

S ^ . d [x f ) ^ 

viatio, quae in hypothefi Terrae homogeneae, in quacumque 
demum ratione liratorum denfitas ad centrum accedendo 
augeatur, vel imminuatur. 

Corollarium Secundum. 


Si ftratoi-um terreftrium ellipticitas accedendo ad centrum 
augeatur, erit S A • J(.<t>zx ^)>S A . </ ( ) & deviatio 

axis totius Terrae major erit quam in hypothefi Terrae ho- 
mogeneae . Contra deviatio axis evadet minor fi fit J A . </ 
((pxix^)<SA.d( 9 x^), hoc efl fi ellipticitas liratorum 
fphaeroidicorum accedendo ad centrum imminuatur. 

Propositio Decimanona. 

Invenire deviationem axis, circa quem fola exterior ter- 
ra, fublata interiore omni, ob vires Solis revolveretur. 

Resolutio. 

Per Coroll. i. ‘Prof. i.. primae Partis, momentum terrae 
exterioris, quae fublato interiore globo circa axem revolve- 
retur, elTet = 1^±±±L£i. Quare cum fit momentum Sola- 

IS dt ^ 


riura 
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rium virium = • £Jil, 4 jiy fimili 

A\s , o i i *S 

modo invenietur tangens deviationis axis = 

3^^r^(i-y. ). C//» ^,pp.iAdt * . ciI-.AJt» 

^AG»S*Tiil^ds 

^ E- E 

Corollarium. 

Tangentes deviationis axium, circa quos tota Terra, & 
fola terra exterior revolveretur, inter fe elTent ut 
five per Coroll. 3. 'Propof. 5-., reciproce ut momenta totius 
Terrae, & folius terra; exterioris circa axem revolutae. 

Propositio Vigesima. 

Invenire deviationem axis terrae exterioris ad folidum an- 
nulum redads, qui ^Equatori interioris fphaerae circumpo- 
natur. 


Resolvtio. 

Per Propof. 3. primae Partis eft - momentum 

terrae exterioris fi ad folidum ^Equatoris annulum reduce- 
retur, & revolveretur circa axem. Quare, per Corollarium 

Propof. 3 . , cum fit-i. ‘^'^V^ , -p(^a^A momen- 

tum particularum omnium terrae exterioris per ^Equatoris 
circuitum ad modum annuli uniformiter difirioutarum , eva- 
det tangens deviationis axis = ‘ 

aut, fi idem fit radius annuli, & Aquatoris inclufae fphae- 
rae = — 0 E I 

X A G „ ST* l * ad s 


Co- 


» 
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Corollarium. 

Tangens deviationis axis terrae exterioris difpofitae in lo- 
cis fuis , & ad folidum ^Equatoris annulum redaft® inter fe 
erunt ut i : z . Tangens autem deviationis axis folius annuli 
ad tangentem deviationis axis totius terrae fe habebit ut A * : 


S C H O L I O N. 


Obfervandum eft theorema illud , quod in liberis motibus 
locum habet, & quo cautum eft non eamdem prorfus ve- 
locitatem ab iifdem viribus, aut fimul, aut feparate agen- 
tibus eidem corpori communicari, etiam in rotationis mo- 
tibus , & rotationum compofttione habere locum . Nam fi vis 

omnis Solis *'> ■ . -p,pai A in totam Terram 

quiefcentem ageret, & eftet u vis acceleratrix, quae punfio 

/Equatoris A circa diametrum Zz imprimeretur, eilct ^ 

/>A*a^v momentum totius Terrae circa eamdem diame- 
trum nutantis: & quia per Tropof. 6. quantitas momento- 
rum in particulis fingulis rotantibus aequatur femper momen- 
to vis impreflae, elfet A* u — 

/Ci — ■ Ctf» A -jS-rifil—r . C/T» . * • 

AG . S*T i ' A • AG . S"7* s 


y. Cos. P'. 9 a ^ retineatur formula in Co- 

s T 3 

roll. 3. T^rofof. indicata, & vocetur ^ A differentia fc- 


■? ■S . StH. P ' . Cos . y . pA 3 “ 3 S . Sin. y . Cos . y . f A 

miaxium — — 7- — : — — = — - — » 

(A-~^A)^.ST3 (,i—zf).ST3 

prorfus ut Sylvabellius ‘Probi. 3. num. y. hac ipfa methodo 

invenerat: tum, fi hic motus cum diurnae rotationis motu 

componeretur, tangens deviationis axis evaderet = 


I 


3 
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iSTr(i->T *) . CH * . paJt ' Pariter quia momentum terrae 
exterioris circa diametrum vEquatoris aliquam nutantis eft = 
» ** 1-- , in hypothefi ablata interioris fphara eflet « = 

• f 

«) . CH* . A * ^ tangens deviationis axis = 

. AG . STi • ® 

Sj ^ Ct — X . Adt^ ^ Denique fi exterior terra ad fo- 

lidum iEquatoris annulum reduceretur, & ob vim Solis in- 
clinaretur circa diametrum aliquam ellet j / ?) <z ^ a* = 

— X *). c -/?!«♦,& inde prodiret « ^ 

& tangens deviationis axis — 

^ ^ \ * . Alia igitur velocitas Terra quie- 

fcenti imprimeretur circa eam diametrum yEquatoris, cui 
Sol ad perpendiculum infiftit, alia Terra diurno motu cir- 
ca eamdem diametrum revoluta imprimitur. Caterum in 
Corollario "Prof. jam adnotaviraus eamdem momentorum 

J |uantitatem non nifi viribus fingiUatim impreflis fcrvari pof^ 
e, pluribus autem limul imprelFis non fummam momento- 
rum omnium , fed momentum , quod ex momentis omnibus 
componitur, immutabiliter tueri. 


F PARS 
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PARS TERTIA. 

De motibus^ qut ex Sole oriuntur. 

Propositio Vicesimaprima. 

M Anentibus iis, quae fupra, dico quod angularis nodo- 
rum motus, five praeceilio /Equinodiorum , qu* ex bo- 
le oritur, erit in duplicata ratione diilantix iplius Solis ab 
./Equinodiis . 


‘Dbmoi^stratio, 

Sit reda , fy. lo. , ^Equatori in pundo y/ perpendi- 
cularis , & reda ad ^ic fe habeat ut momentum diur- 
ni motus ad momentum Solarium virium, five ut ad 

dt^ 

f J Compleatur redangulumry/f»*, & 

per punda T yi m traducatur planum , quod fccet Eclipti- 
cam in AT', & Per ‘Profof. i8. Terra diurno motu circa 
axem , & Solaribus viribus circa diametrum Z z impuKa , 
rotatione compofita circa axem novum revolvetur, qui in 
plano prioris axis , & diametri Z z jaceat , & ab eodem axe 

declinet angulo, cujus tangens fit = ^ ^ d Tt dl‘‘ ~ 

=■ Quare erit T An' nova pofitio terreftris ^Equatoris , 

& N ' , »' nodi poft tempus datum , atque ex N in planum 
T AN' duda perpendiculari NN", erit Ar\ Ac = N^. 

NN"=AG:NN", five erit N . 

A , Si l . k d s 

Rurfus erit NN"\ NN'=t: i . Itaque erit arcus NN ' , quo 
regredientur nodi in plano Ecliptica; = 


3 J 
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. CH^ . Kd ^ t » ^ angularis nodorum motus 

A.Sti.kds ® 

evadet Kdt^ p^r^o fi fit dz an- 

gulus dato tempore quam minimo dt z Terra circa Solem 
abfolutus, & g velocitas motus annui, erit dt 

dt ‘=. . Erit infuper ds—tdz, & quia vis cen- 

tripeta aequalis eft quadrato velocitatis per radium circuli 
divifo, erit-j^ ^ angularis nodorum motus pro- 


dibit = • ✓Ci-^ O • c//» . K sT^ ■ dt » ^ 

A ^ . S7 i . hdz f * 

,W(i — C H * . Kd s & E 2? 

lA * . k • Kj ' 


Corollarium Prik^um. 

Quia fumma omnium C //’ dimidia eft fummae totidem 
erit^^* valor medius ipfius C H* & medius nodo- 
rum motus erit = — x Scilicet in Oftantibus u- 

i f * 

bi eft CH^= morus medius praecelfionis aequabitur mo- 
tui vero, & dum Sol ab .dEquinoftiis tendet ad loca hinc 
inde «qualiter ab ^Equinoftiis , & a Solftitiis diflita motus 
verus motu medio erit minor, major vero dum ab iis locis 
Sol ad Solttitia progredietur . In Solftitiis motus verus duplo 
major evadet medio . 

Corollarium Secundum. 

Si terra fit homogenea, & fiat K = A*, k 

J> a A* CoroU. Trofof. 17., & Trof. 18. erit motus me- 

F z dius 
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dius nodorum = 3 y„( L rJ — P. .: & motus medius an- 

2 . 1/1 » 

nuus = I — -T ■ y a g<So » proxime = 

It /12 

3 v^(i — ■«• _ ») ■ ea ■ 3jo_o ^ quantitas dupla eft quam ftatue- 

rat Sylvabellius Se£t. 4. Trobl. ri, num. 11. prorfus autem 
cum ca convenit, quam Cl. Alembertius de ‘Pr/tceff. /E~ 
quin. num. fi., £iJ 116. duplici alia methodo invenerat. 

Corollarium Tertium. 

In hypothcfi Terrae homogeneae, & folidae,.cum fit A; 
Pa =230: I, erit praccllio annua ^quinoftiorum = 

_ 3 ^?i. 7 in 3 ■ ° ^ 1 1 1 ' 1 3 "I . Si fit A: pa = Iji: i, erit 

* • 3 ^r ^ . 1300000000 

motus idem =27" . Denique fi fit 4 = 3 01 : i , erit 

prteccflio annua = 24 1 : prorfus ut alia methodo eruerat 

Eulerus in Monumentis Berolinenfis Academiae anno 1749 
de Pr/tcejf, Mqutn. num. 41. 

Corollarium Quartum. 


Juxta ultimam proportionem terreftrium axium, fi Terra 
nucleum fpha;iicum diverfae denfitatis in centro habeat , & fit 
atque infuper i +c: i = 10: i , ^Equinodiorum 

praecelfio annis fingulis evadet — jVC» — *~ *) 

_ 3V(i— sr ») ■ . 3600 ^ 3iir _ 3 iir .i" 

» 2 . /1 14. 1187 4 2 i/t " f3ii raii* 


3 iif 
I " 

=: 14 - • In quacumque vero hypothefi nuclei denfioris, & 

fphaerici praecefiio femper minor erit, quam in hypothefi 
Terrae homogeneae. 
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Corollarium Quintum. 

Si nucleus fphsericus omni materia vacuus intelligalur, & 
/it r =— I , erit praece/fio annua = 3 v ( ° . 

major fcilicet quam in hypothefi terrae homoge- 

ncte . Semper etiam major erit prseceflio fi nucleus rarior fit 
exteriore Terra , aut li Terra ex liratis fpharoidicis diver- 
fae denfitatis confiet, & ellipticitas firatorum accedendo ad 
centrum augeatur juxta Coroll. i. ‘Profof. i8. 

Propositio Vigesimasecunda. 

Erit etiam nodorum motus, five praecefiio .'Equinoftiorura 
proportionalis quadrato linus declinationis Solis ab dEquatore. 

‘Demonstratio. 

Si alia formula accipiatur, quam Corollario Pro/. 17. ex- 
hibuimus , erit y/r: — 3 S . - . J'"- P- C<“- ^ .^ 5 . . Quo 

dato, & cajteris manentibus ut in ‘Propof. xi., evadet an- 
gularis nodorum motus = l? . jIG . Kd ^ 

Ducatur, jfjf. ii., reda lineae nodorum perpendicula- 
ris , & radio T M, ac centro T deferibatur circularis arcus 
M H , jungaturque // 7 ", & ex in terrefirem axem T T 
demittatur perpendiculum HP . Tum fi in punfto /f eriga- 
tur perpendicularis plano HTP, qua; cum reda ST con- 
currat in pundo AT, erit totum planum H‘P K, & reda KP 
axi in pundo P perpendicularis . Erit etiam HP ^ A. 

^(i - tq, rp=^T, ^,kp== 

Stn.y Sm,y 

^ ~ ^ ^ i i n ' ^ ^ redam HP parallellam redae 

MT 
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MT^ 8c KT parallellam redae ^7*, erit angulus KTOx- 
qualis angulo ATM^ live angulo ATGy & ob angulos G, 
& H redos, fimilia erunt triangula AGT^ THK, & pro- 
dibit AG - » &angularis no- 


KP 


^ , CoJ.f^ 

f' ( 1 — T ») 


Sl0.r* . KH$ » 


dorum motus evadet ~ 5-^- crr, 

Jam vero f\i ST . dz fpatium a Terra circa Solem e- 
lemento temporis dt abfolutura, adeoque fiat = 

/, . ST '^d* -s^-\ , ) • ST " ST s 


t » 

1 — 


ds—tdz, erit motus idem nodorum = 


») ■ Sin. . K p » gyfi — r ^) . Sin, y * . KJs 

» «o »< X » /* 

^ £. 


Corollarium Primum. 


Quia eft Sin.V . - ut in ‘Profof. ix. invenimus, 

fumma quadratorum omnium ex finibus declinationis Solis 
dimidia erit fummae totidem quadratorum declinationis ma- 
ximae, five inclinationis Eclipticae, & ^Equatoris, & valor 

medius Sin, V* erit - r», & media iEquinodiorum prae- 
celfio 3 V(» — *) ^ prorfus ut antea. 

Itk 


Corollarium Secundum. 

Si vis centripeta cujufcumqne terreftris particulae in So- 
lem, fi ve — ftatui polTet aequalis quadrato velocitatis per 

diametrum orbitae divifo, five = / ' ^ ) • 7^^ ’ 

pothefi Terrae homogeneae eflet motus medius nodorum = 
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• *" . ** £^, & annua iEquinoftiorum praeceffio eva- 
deret 13" 43"' pofito A\pa-=i 178 : i. fere ut ftatuerat Sylva- 
bellius j^ar. i. de 'Pracejf'. jEqnin, fe6f. 4. nitm. %y. ® 3x. 

Corollarium Tertium. 

Si vis Solis eflet ad vim perturbatricem Lunae ut i : P , 
& Luna moveretur femper in plano Eclipticae, elfet totalis 
praeceffio annua i£quino6Horum , quae ex fumma duarum vi- 

rium oriretur = ^ — - — 2 — ^ qugg quia 

juxta obfervationem primam effe debet = fo. 3 ”, in hypo- 
thefi terrae exterioris folidae, & homogeneae fere aequalis 
clfet praeceffio ex Luna , & ex Sole orta , & aequales vires 
utrimque in totam Terram exercitae. 

Corollarium Quartum. 

Quia vero exterior Terra partim folida , & partim etiam 
fluida eft, patet annuam praeceffionem iEquinoaiorum tanto 
minorem elTe oportere, quanto major fluidae materiae quan- 
titas in Terra exteriore reperitur, adeoque etiam longe aliam 
perturbatricium Solis, & Lunae virium proportionem efle 
pofle : Nam fluida omnia quibufeumque viribus amtata cum 
aequaliter premant verfus quafcumque partes; nullus ex at- 
tradione fluidarum partium maflae totius motus oriri poteft, 
ut refte ab Alembertio notatum fuit num. 8. de Traceff'. 
Mquin. Obfervationum collatione definienda fupererit an- 
nua Praeceffio ex Sole orta, & accurata perturbatricium vi- 
rium proportio. 




Pro- 
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Propositio \''igesimatertia. 
Prxccflionem jam inventam corrigere. 

Resolutio. 

Quoniam dum Sol in Ecliptica percurrit angulum dz^ 
nodi regrediuntur angulo ^ ^ & j-g. 

deunti Soli obviam fiunt ; erit horarius Solis motus dz — 
^ Lr > atque hac quantitate in locum 

quantitatis fimplicis dz fubrogata , erit correftus nodorum 

motus = (i ) ■ C//> ■ Kdz. (i -<K*)K y.CH\dz 

t A ' i V $ A ^ k ) 

Jam vero fumma omnium CH^dz^ five,y^. ix., omnium 
CH* . Ccy aut, quod idemeft, omnium y? . CH. H h at- 
quatur toti areae circulari per radium multiplicatae, live 

'i /y/ i. Pariter CHKHh^ AK{ A- 

I 1 

. Hh-A.{A^-TH^) ^.TH^ . Hh, cujus 

3 

fumma eft ^ A^ . NCHi^ - A. TH. (A'-TW ^ , 

4^4 

adeoque pofteriore termino per totum femicirculum evane- 
fcente, erit fumma omnium CH* . dz= A^,8c pro- 
dibit correftus nodorum motus annis lingulis 3JLLLZL~1:JS^ 

— ( 3V^(i— «• *) ■ 3 p 3»^CI — «• * ) . • 3<So ° _ 

' 2tk / Z xtk 

( 3 j^r^:zj^ll^y j 360° = 

») ■ K ■ 36 oo ^t~ 3 ^Ci - K ^ E I 

Co- 


. \ 
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Corollarium Primum. 


49 


Quia regredientibus nodis angulo ^ l 

— ( *• * CH* dZy motus horarius angularis So- 

' #yf »* ' 

Iis non amplius eft </«— 


gKC-y . /CN cH^dzyCorn- 

tA*k ' *yf >* ' 

gi rurfus poterit tequatio, & motus nodorum erui vero ut- 
cumque proximus . 


Corollarium Secundum. 


Quia vero ob affinitatem fphaerae , & fphaeroidis illius , cu- 
jus Formam praefefert Tellus, quantitas K fatis parva eft,ut 
poflint negligi altiores omnes ipffus poteftates , cenferi etiam 

poterit verus horarius nodorum motus 3 — 

idem fcilicet ac fi horis fingulis elapfis nodi in locum prifii- 
num retraherentur. 


Propositio Vigesima q_u arta. 

Dico infuper quod dato quocumque tempore motus to- 
talis medius, & motus verus, mediique, ac veri motus dif- 
ferentia inter fe erunt ut feftor NCTj fegmentum NCH, 
& triangulum HCT. 

‘Demokstratio. 

Quia dato Solis loco C in Ecliptica, & diftantia NC a 
nodo iV motus verus ell ut C//*, erit fumma motuum om- 
nium verorum pergente Sole ab N ad C, ut fumma omnium 
C/f*, five ut CT duda in circularem aream CNH. Kur- 

G fus 
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fus erit fumma motuum omnium mediorum ut fumma om- 
nium j CT^, five ut circularis arcus NC in ~CT duftus , 

vel ut fcftor NCT duftus in CT. Quare erit fumma motuum 
omnium verorum ad furamam mediorum motuum ut feg- 
mcntum NCH ad feftorem NCTj & motuum ditleremia c- 
rit ad motura totalem verum ut triangulum CHT ad Tegmen- 
tum NCH, ad motum autem medium totalem ut idem trian- 
gulum ad fedorera NCT. ^E.T>. 

CoROLL 'ARIUM. 

Quia triangulum CHT fit maximum ubi eft CH^HT, 
in odantibus difierentia motus medii, & motus veri evadet 
maxima. Et erit difierentia eadem maxima ad motum me- 
dium ut i ad j ^ f, fcilicet ut dupla diameter ad in- 
tegram peripheriam vel ut aoooo: 31415^. Erit etiam diffe- 
rentia eadem ad totam praeceflionem annuam ut zfoo : 3 1415’. 

Propositio Vigesima q_u i n t a . 

In toto autem praeceflionis motu, neque axis inflantaneus 
rotationis Terrae ab axe figurae, neque totius compofitae ro- 
tationis velocitas a velocitate diurni motus fenfibiliter aberra- 
re poterit. 

T)E MONSTRATIO.. 

Primum colligitur ex 8., & 10. Propofitione. Cum enim 
axis inliantaneus rotationis femper efle debeat in plano , quod 
perpendiculare fit reda; a centro Terrae ad Solem , aut Lu- 
nam dudae, fi ftatuamus motum omnem diurnum referri ad 
Solem, & ad Lunam, planumque illud circulariter revolvi, 
polus etiam inflantaneus rotationis circa polum figurae in ter- 
ra circulariter aberrabit, coque ampliorem circulum deferi- 
bet , quo vires Luminarium potiores erunt , & maxima ucriuf- 
que poli diibntia erit ipfe radius circuli, qui maximae Lumi- 

na- 
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narium declinationis die defcribetur. Jam vero qu'a juxta 
II. angulus aberrationis axis inftantanei rotationis ad 
motum pracceluonis fe habet ut t: i , & juxta Coroll. i. ejuf- 

dem tPr<7/. maxima unius diei praecefllo cfle debet 
rit peripheria majdmi illius circuli 

= 6 . 6'" circiter, quae quantitas fi diminuatur in ratione pe- 
ripheriae ad radium five 44: 7, dabit aberrationem maxi- 
mam i"’ , quae nullo modo fenfibilis efle poterit . ^ E. pri- 
mum . 

Alterum ex primo infertur : Cum enim motus circa ali- 
quam .-Equatoris diametrum conceptus rotationis axem mu- 
tare fenfibilitcr non pollit, neque poterit efficere ut com- 
pofitffi totius rotationis motus a motu circa axem figurae , five 
a motu diurno differat fenlibiliter . ^ E. alterum. 

Corollarium Primum. 

Quia Luminarium ab E.quatore ad Tropicos declinan- 
tium vires augentur in duplicata ratione diliantiae a punciis 
yEquinoftialibus, polus etiam inftantaneus rotationis yEqui- 
noCtiorum tempore a polo figurae egreffus, in duplicata illa 
ratione recedet ufque ad Solftitia, & fpiralem curvam de- 
iefibet. Tum vero Luminarium viribus decrefeentibus, ut 
antea creverant, rotationis polus iifdera gradibus, quibus an- 
tea recefferat , accedet ad polum alium , & Luminaribus ad 
.nodos rurfus delatis, rurfus cum polo figurae congruet. 

Corollarium Secundum. 

Locus medius poli, & axis inftantanei rotationis femper 
erit polus, & axis Terrae. Sive enim major, five minor fit 
conus, qui ab axe rotationis deferibitur fingulis diebus, cir- 
ca axem figurae in Terra quam proxime deferibi debet. In 
Ipatio autem abfoluto figurae axis, five axis medius circa axem 
verum, & inftantaneum rotationis delatus cum tota Terra, 

G 2 lin- 
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fingulis temporis inflantibus eo ampliores conos deferibere 
incipiet, quo Luminarium vires majores erunt. 

Corollarium Tertium, 

V^elocitas totius compofiti diurni motus Luminaribus ma- 
xime ab /Lquatore declinantibus evadet maxima , & ad ve- 
locitatem minimam fe habebit ut radix fummae quadrato- 
rum ex momentis motus diurni, & Solarium, ac Lunarium 
virium ad momentum diurni motus. Hic ergo motus cum 
a viribus perturbatricibus minime afficiatur per lem. z., fi 
etiam componatur cum motu, qui oritur ex ipfis viribus , 
fenfibiliter non augetur. 

Propositio Vigesimasexta 

Definire motum terrcflris axis circa lineam nodorum, & 
circa axem Eclipticte . 

Resolvtio. 

Vocetur dy angularis nodorum motus, & Ady fit arcus 
quem regrediendo nodi in plano Eclipticae deferibunt , & ar- 
cus NR'' fit Av dy . Qui per ‘Propof. antec. rotationis axis 
in Terra cum axe figurae fenfibiliter femper eft idem, erit 

angulus 7*7/, 13 ., quem polus 

Telluris? circa lineam . 1 ^?, & fecundum TP) deferibet. Re- 
folvatur motus hujufmodi in duos alios fecundum 7"^, ® ^ 

five in ZS,^j^LiLSc ? , Quia ob aequales angulos 

ATG eft AG = 7)^ & TG = T^ erit etiam 

Itaque po- 

Ius iiirtantaneus rotationis binos motus praefeferet quorum 
unus parallelle ad reftam 7*^, & circa lineam Nn nodo- 
rum aofolvetur, inclinationemque Eclipties, & ^Equatoris 

va- 
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Si 


variabit angulo f- T ■ Alter vero qui parallelius erit E- 
A (j 


cfipticae , efficiet ut polus terrae T circa axem Eclipticae T H 
circularlter rotetur angulo ' 


Corollarium Primum. 

Si fit Tp arcus, quem polus Terrae circa diametrum ;E- 
quatoris A E deferibit, tum vero ex 7*, & /> in planum E- 
clipticae demittantur perpendicula jPK, pVy8c ex pinVy 
perpendiculum aliud p u ; erit angulus p Hu , quem polus ter- 
rae circa axem Eclipticae T H abfolvet aequalis angulo V 
Tv. Itaque nodorum motus dy aequabitur angulo VTuy quem 
terreftris axis projeftio TV deferibet in plano Eclipticae . 

Corollarium Secundum, 

Angulus metietur variationem horariam inclina- 

A G 

tionis EClipticae ad ^Equatorem , five axis terrae ad Eclmti- 
cam, & fe habebit ad angularem nodorum motum ut / G. 

t: AG. Eli vero ■ — elementum anguli, cuius finus 

VC* — » *) 

fit T, & cofinus // ( I — T * 1 . Itaque erit etiam variatio eadem 

inclinationis = , . 

V(i — » *) 

Corollarium Tertium. 

Si negligatur motus , qui folam inclinationem afficit , & 
ducatur planum ‘P T M, quod fit Eclipticae , & lineae nodo- 
rum perpendiculare; manifeftum ell motis nodis, & per to- 
tam .Equatoris ;'peripheriam decurrentibus , planum ipfum , 
ac totam tferram circa axem Eclipticae revolvi oportere . 
Ita ex omnibus terrae ofcillationibus circa omnes diametros 
Equatoris A B conceptis alius motus habebitur , qui nodos 

dum- 
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dumtaxat retrahet, & circa folum axem Eclipticae abfolvetur. 

Corollarium Quartum, 

Axis terrae circa axem Eclipticae duos conos fibi invicem 
in centro obverfos dellgnabit, & poli terrae circa polos E- 
clipticae duos circulos. Quia vero nodorum motus juquabi- 
lis non ell, iidem circuli aequabiliter non percurrentur, & 
velocitas maxima terreftris poli folftitiorum tempore habe- 
bitur, aliis autem temporibus velocitas proportionalis erit 
quadrato diftantiae Solis ab yEquinodiis . 

Corollarium Quintum. 

Hoc ipfo motu cum terra circa axem Eclipticae revolva- 
tur ab Oriente in Occidentem, Stellae fixae, & alia caelc- 
ftia corpora ab Occidente in Orientem progredi videbun- 
tur, & retrocedentibus femper nodis. Stellarum longitudo, 
quae a prima interfeftione Eclipticae , & .^iquatoris fupputa- 
tur, femper augebitur, & incrementum annuum longitudi- 
nis annuo nodorum motui aequale erit. 

Propositio Vigesimaseptima. 

Variatio inclinationis Eclipticae, & vEquatoris-erit in ra- 
tione compofita finus, & cofinus dillantiae Solis ab iEqui- 
noAiis . 


E M O NSTRATtO. 

Per Coroll. i. Trop. z6. dato quolibet Solis loco erit ho- 
rarius nodorum motus ad variationem horariam inclinationis 
Eclipticae , & yEquatoris nt yiG : TG .r, five erit variatio 

eadem inclinationis = • T . Eli 

AG . t . A ^ . k 

vero juxta duodecimam propofitionem CH = ^ G 
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^ A ■ s;n.v =. Cfi.^(r-r 2l ^ adeoquc TG = 

V . Cos.y Cos.K ^ 

, \ V / yf » ■ Caf ■ y * — CH* .(1— T») v _ 


\ Cos.(^ » 

xyf »(i — C//» ■ T ^) — CH* . Ci— X *K 

( ^ — "•* e»Tyi 


r// 

Oi.A' 


■)^ 

-. Itaque e- 


rit variatio horaria inclinationis =. ?*' • ^ J: . &. 

t . A ^ . i ^ 

.E. ©. 


Corollarium Primum. 


In quadrantibus NTL, nTly fig. ix., five Sole ab i??- 
quinoctiis ad Solftitia pergente augebitur inclinatio Eclipti- 
CJE ad ./Equatorem.. Sole autem redeunte ad .Equinodia, 
ob redangulura CH . THin quadrantibus LTn, / 7" iST ne- 
gativum, minuetur iifdcm gradibus, quibus antea augebatur, 
& poft quamlibet Solis revolutionem Eclipticae obliquitas ad 
flatum prillinum redibit . V ariatio horaria obliquitatis evadet 
maxima in fingulis oftantibus , in quibus ^gftangulum CH. 
7“// efl maximum , & in locis aliis hinc inde aequaliter dif- 
litis ab oflantibus aequaliter variabitur. 

Corollarium Secundum. 


Et erit praeceflio horaria Equinoftiorum ad variationem 
horariam inclinationis Eclipticae, & Equatoris ut 
) ■ C//1 . K Ji : ■ CH . TH .KdK 

t A ^ . k * (A * . k ’ 


/'(i— ir») . CH:t .T H i fcilicct erit tangens-^ diflan- 


tH 


tiae Solis ab Equinoftiis ad tangentem obliqui- 

tatis Exlipticae , ut praeceflio horaria Equinodiorum ad va- 
riationem horariam ejufdem obliquitatis. 


Co— 
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Corollarium Tertium. 


Eft vero fumma omnium CH .TH . d CH .TH. 

A . Cc, live c H . TH . A ^ . Hh ^ tempore Sol tendit ab 
C H 

i\radC= -AHA'-TH')-^ y/» . Ci7*. Eft etiam 

fumma omnium CH* . dz aequalis quadrato A* du61o in 
fegtnentum circulare N C H. Tota i^tur praeceffio yEqui- 
noftiorum ad variationem totam inclinationis erit ut ( i 

- r *) . NCH: ^ v . C/f *, in ratione fcilicet compofita co- 

fmus, & fmus obliquitatis ^lipticae, & fegmenti NCH 
ad dimidium quadratum fcmiordinatae C H . 

Corollarium Quartum, 


Et quia pergente Sole ab vEquinoftiis ad Solftitia fum- 
ma omnium Ci^,. TH .dz eft erit variatio tota in- 


clinationis = 3'*' • • 90 ' 

xt . -pA 


» « . 90 ° n 


tpA 


— 1" ss'" if' hypo- 


thefi terrae folidae , & homogeneae, ac pofita vf ; = 178 : i. 

Dupla igitur eft variatio , quam Cl. Sylvabellius ftatuerat 
frobl. 14. num. x8. 


Corollarium Quintum. 


Denique variatio tota inclinationis erit quarta proportio- 
nalis ad ^ 7(7=FT) = 

tus Solis erit ad motum ^(^uinoEiiorum vi Solis genitum y 
ut tangens inclinationis medtocris Ecliftic/e ad Aquatorem 
ad tangentem variationis totius ejujdem inclinationis'. Quod 
di elegans Cl. Walmesley theorema. 

Pro- 
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Propositio Vigesimaoctava . 

Si Sol non in circulo SRQ^fig. 14., fed in Ellipfi MTB 
revolvatur, erit horarius nodorum motus in circulo ad mo- 
tum horarium in cllipfi, ut diftantia Solis in ellipfi , ad di- 
ftantiam Solis in circulo : & fi radius circuli aequetur femi- 
axi majori ellipfeos motus etiam annuus in circulo, & in 
ellipfi idem erit. 


• *DeMON STRATIO. 

Pars prior. Motus horarius nodorum habitus eo tempo- 
re, quo Sol in circulo S RC abfolvit arcum Ss erit ad mo- 
tum horarium nodorum eo tempore habitum , quo Sol in 
ellipfi abfolveret arcum Rp, dire( 5 ie ut tempus, & recipro- 
ce ut cubus diftantifE Solis a centro T, five, ob areas in 

circulo, & in ellipfi proportionales temporibus, ut • 
Eft vero area ‘PTp = -TT . Tm = 

* . Itaque erunt iidem motus ut : -i^,five no- 

dorum motus in circulo ad motum nodorum in ellipfi fe 
habebit ut diilantia Solis in ellipfi ad dillantiam Solis in cir- 
circulo. ^ E. 1.«*- 

Pars altera. Ducatur RSB parallella majori axi MTN, 
& fit L alter focus ellipfeos . Erit BT ^ R L, & motus 
horarius nodorum habitus eo tempore, quo Sol in circulo ab- 
folvet binos arcus Ssy Bb^ erit ad motum horarium nodorum 
eo tempore habitum, quo Sol in circulo abfolvet arcus Rpy 
Hhy ut RT + BT : tST^RT + RL : zST, fcilicet 
in ratione aequalitatis. Quod quidem cum in punftis omni- 
bus locum habeat, idem erit horarius nodorum motus, five 
Sol in ellipfi, iive in circulo moveatur, cujus diameter £C- 
quetur axi majori ellipfeos . ^ E. alterum . 


Co- 


H 
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Corollarium Prijium. 

Quia motus horarius nodorum dum Sol in Ellipfi, & in 
circulo ablolvet arcus ‘P p + Hh, & d'j + Bb, ubique eft 
in conflanti ratione R^. MN, ii femiaxis major cllipfeos 
radio circuli non llt aequalis, nodorum motus annuus auge- 
bitur, aut imminuetur in limplici ratione ipfius femiaxis, aut 
imminuti, aut aufti. 

Corollarium Secundum/ 

Et ^uia fumma linearum TT y &P L aequatur femper axi 
majori AlN, fi eodem axe majore MNy & minore alio axe 
delcribatur cllipfis alia, idem erit annuus nodorum motus, 
five in una ex his ellipfibus, five in altera Sol revolvatur . 
In utraque enim ellipli delato Sole annuus nodorum morus 
aeauabitur motui, qui annis fingulis haberetur ubi Sol cir- 
culum diametro il/// deferiptum circa centrum 7" paragraret. 

Corollarium Tertium. 

Et erit differentia motus horarii in ellipfi, & in circulo 
ad totalem motum in circulo ut T S : P Ty fcilicct erit ea- 
dem differentia — .Quare cum 

ellipfis a Sole circa terram deferipta tam proxime accedat 
circulo, ut poffit negligi produftum differentiae TS diftan- 
tianim P Ty .f 7* in differentiam femiaxium terreftrium , & 
annuus , & horarius nodorum motus idem cenferi poterit ac 
fi in mediocri diftantia a Sole circulus circa terram deferi- 
beretur . 


Propositio V i g e s i m a n o n a. 

Determinare praeceflionem iEouinoftiorum folius terrae, 
quae exterius, fublato interiore globo relinqueretur. 

Bf. 
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S9 


Per fr,f. i,. effet “"8™ 

anguli comprehenfi inter axem terrae , & axem inftantaneura 
rotationis, qiie ex momento diurni motus, & momento So- 
larium virium componeretur. Hoc dato evaderet NN" ~ 

a- ^ A7A;i_ 3-y*^Ci -*•») • CN^ . jlJt » . 

j^ST}.a*di ’ ^ST)a*dt 

& angularis nodorum motus erueretur = 

t — or ») ■ CH i . dt^ _ y 1) . C//1 . .yr» . jf idi X 

^ST i . a^dt 4« %g ^tdz, . ST^ 

_ 3V(i— IT ») ■ C//« ■ ./g 


§■ E. I. 


Corollarium. 


Motus medius nodorum terrae folius exterioris elTet = 
3 j>X^, + Eft vero motus 


Ha >« 


2t 


medius nodorum totius terrae = ^ . Oua- 

re erunt motus medii inter fe ut A ^ \ ^ p a'^, fcilicet ut 
momenta totius terrae , & terrte exterioris circa axem revo- 
lutae. 


Propositio Trigesima. 

Invenire motum nodorum terrae exterioris, fi circa JE- 
uatorem inferiptae fpbaerae ad modum annuli uniformiter di- 
tribucretur . 


Resolutio, 

Per pro/>. zo. exteriore terra ad annulura folidum reda- 
aa, qui y$,quatori globi interioris circumponatui', ellet tan- 

H z gens 
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gens deviationis axis = _ cji 

2 /f G . Si 3 . <j d f 

to eadem methodo, qua in propofitionibus antecedentibus 
ufi fumus , eruetur NN" — ^ ^ 

xST i . ads 


'NN' = ^ ^ ^ ^ * ^sT h ^ fjs * ' ' ^ angularis nodorum 

motus prodibit = * =: 

* zST 3 . a *ds 

& motus medius =; 3 »! (»—'»• *)‘^s _ 0 

id »# 4« ~ 

£. /. 


Corollarium Primum. 

Si Luna aliqua unius diei fpatio in terreftri /^Iquatore re- 
volveretur, per coroll, i., & x. prop. 30. lib. 3. ‘Princip. 
Mathem. Newtoni , motum verum nodorum haberet in loco 

& motum medium in una re- 

a •< 

volutione = 3 V(i— »- *) , • di'^ y & motum medium an- 


xo 


nuum 


pro quolibet Solis loco = Conflat i- 


4« 


gitur, quod Newtonus hypothefeos loco aflumpferat , quod 
fcilicet Jt annulus pradi 6 ius^ terra omni reliqua fublata , 
folus in orbe terra, motu annuo circa Solem ferretur, Sf 
interca circa axem fuum ad planum Ecliptica in angulo gra- 
duum x3 inclinatum, motu diurno revolveretur •, idem fo- 
ret motus puH&orum /EquinoPlialium , five annulus ifte flui- 
dus ejfet , flve is ex materia rigida, ® flrma conflaret. 

Corollarium Secundum. 

Motus medius nodorum annuli erit ad motura medium no- 
dorum terrae exterioris ut x : i. Quare cum vires a Sole ex- 

er- 
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ercitae in exterior_Mi terram prau; ad folidum .(^Iquatoris 
annulum reducitur, aut jacet in locis fuis , lint inter fe ut 
5 : a, alia erit ratio virium, alia motus medii nodorum an- 
nuli , & totius terrae exterioris ; atque hic error Newtoni c- 

rit, qui motum medium nodorum annuli sVC > — ■ <iz 


4» 


m 


ratione virium minuendo, motum medium nodorum terrae 
exterioris circa induium globum dilpolitae definivit 


3 K( 1 — T 
IO t 


S C H O L I O N. 


Newtonus hunc motum medium nodorum terrae exterio- 
ris, aut reliftae prout jacet, aut ad folidum ^Equatoris an- 
nulum redaftae, & iifdem viribus Solaribus, quas patitur in 
locis fuis, agitatae, tranfeundo ad terram totam minuendum 
cenfuit in ratione quantitatis motus in annulo ad quantita- 
tem motus in annulo, & globo inclufo, five in ratione 
lOGoooo * — 747x5" : loooooo ( — a’ ) , & prae- 

cefllonem annuam iEquinoftiorum eruit 


3000000 ( yf' — a» ) f I — T» ) 


IO . f ( loooooo /f» — 747^5' «* ) 


i aut 9" circiter, pofita dif- 


ferentia femiaxium = . Si motus medius nodorum ter- 

230 

rae exterioris, tranfeundo ad terram totam minuendus eflet 
in ratione quantitatis motus , qus in exteriore terra , & 
terra tota circa eamdem ^Equatoris diametrum ofcillante 
deprehenditur, per Coroll. i. Tropof. 4., prodiiflet annua 

praeceflio .Equinoftiorum 3 V^ (» — ■ 3^° ^ fcilicet du- 

plo minor quam Tropof, xi. & xx. inventa fit, ac fere = 
10" 36"' . Correfta imtur diftributione motus, quae non eo- 
dem penitus modo nt, five exterior terra conliftat in locis 
fuis, five ad annulum folidum reducatur Equatori fphaerae 
interioris circumpofitum, Newtonianaequc methodo prelllus 


in- 
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, >1 

inhaerendo , nonnifi i - augeretur pracelFio annua , & ad- 
huc prsccfllonis verae dimidia eflet. Juxta Coroll. Tropo f. 3. 
adhuc dimidia praecellionis quantitas erueretur fi motus me- 
dius nodorum terrae exterioris deberet minui in ratione 
quantitatis momentorum annuli circa aliquam diametrum re- 
voluti ad quantitatem momentorum annuli , & globi inclufi : 
ut recie etiam ab Alembertio notatum elt cap. 14. num. 143. 

144. Verum licet momentum annuli ad momentum glo- 
bi fere fc habeat ut quantitas motus terrae exterioris ditpo- 
fitae in locis fuis ad quantitatem motus inclufi globi ; mo- 
mentum tamen terrae exterioris ad momentum globi minime fe 
habet ut quantitas ad quantitatem motus. Per Cor.%. Trop. y. 
differentia momentorum fphaerae , & fpha^roidis efl: ad mo- 
mentum fpha-Toidis totius circa aliquam /Equatoris diametrum 
ofcillantis ut xpai : &, fi motus fiat circa axem, ut 4^«?^ : A^. 

Tripliciter ergo a Newtono in folutione hujus problematis 
erratum cft: primo quod ad motum medium nodorum ter- 
rae exterioris definiendum minuere voluit motum medium 
nodorum annuli in ratione virium a Sole in totam c.xteno- 
rem terram exercitarum , prout jacet in locis fuis , aut ad 
ad folidum /Equatoris annulum reducitur: deinde quod in 
communicatione motus, qua: in corporibus ofcillantibus, ac 
rotantibus fieri poteft, eamdem quantitatem motus, ut in 
corporibus libere impulfis, ac motis, tueri cenluit , & non 
potius eamdem quantitatem momentorum , qute ex maffa , 
& velocitate uniufcujufque particulas metiuntur, & ex di- 
llantia ab axe motus : tertio quod habita ratione diurni mo- 
tus, neque idem quidem momentum virium confervatur, & 
motus terrae exterioris tranfeundo ad terram totam minuitur 
in ratione momentorum totius terrae, & terrae exterioris 
non circa diametrum ^Equatoris, fcd circa axem diurni mo- 
tus revolutae. Haec quae in Trop. 6 . & Coroll. Trop.r^.y 
& 30, fatis attigimus, rationem omnem dillenfus, qui noflram 
inter , ac Newtonianam folutionem problematis intercedit , 
manifellam, ac certam faciunt . Sylvabcllius vero in Tranfa- 
ftionibus Philofophicis ad eamdem fere Ncwtoni folutionem 

di- 
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diverfa methodo pervenit , ea potiflimum de caufTa , quod 
far. -i., de frec. Mquin. Jeti. 4. n.t-T. vim centripetam aequa- 
lem fecerit quadrato arcus non per radium, Icd per diametrum 
circuli divilo , ut lupra jam adnotavimus. Hic idem plane 
error ell, quem olim Grandius Varignonio, aliifquc alii ob- 
jecerunt . In quo quidem Grandio , Alembertio , aliifque Ma- 
thematicis praeclariliimis nequeo non futtragari . Cum enim 
vis centripeta metiri debeat ex velocitate , qus per Unum 
verlum dati arcus cadendo gigneretur, & eadem velocita- 
te, quiu motu aequabiliter accelerato gignitur, eodem tem- 
pore uniformiter continuata duplus finus verfus abfolvi pof- 
llt ; vis centripeta exprimetur duplo (inu vcrlo, aut duplo 
quadrato arcus per diametrum divilo, live quadrato arcus di- 
vito per folura radium. Utique etiam Eulcrus num. 31. eam- 
dem vis centripeta exprelfionem retinuit , quam Sylvabel- 
lius, & Varignonius ufurpaverat. Quia vero num. x 6 .prob. 3. 

tangentem deviationis axis diurni motus non fcd 

ftatuit, hifce omnibus compenfatis ad camdem l'o- 

lutionem problematis , quam Coroll. i. 7 rofof. zi. attigi- 
mus , pervenit . 

PARS QUARTA. 

De PraceJJionh /¥!,quaUombus ex Lma ortis . 

Lemma Primum. 

D .\ta inclinatione Lunaris orbitae ad Eclipticam, & di- 
llantia nodorum /Equatoris , & Lunaris orbitae cum 
i.cliptica invenire diftantiam nodorum Lunaris orbitae, & 
Eclipticae cum /Equatore. 

Sint i\T, n ,fig. 7,, duo punfta in quibus ^Equator AMBn 
fecat Eclipticam CNn : iV/, ^ m puntla, in quibus /E.qun- 
tor fecat Lunarem orbitam ‘DMm : O, Sc 0 interfeaio- 

, nes 
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.es Lunaris orbitae cum /Equatore. Sit infuper iV punftum 
/Equinoctii verni, & M nodus defcendens Lunae, ac de- 
nique vocetur + ^ cofinus arcus MN^l vero, & ( i — /* ) 

finus , & cofinus inclinationis Lunaris orbitae ad Eclipticam . 
in triangulo fphaerico obliquangulo MON erit finus anguli 
MON ad finum anguli OMNy ut finus arcus priori 
angulo oppofiti ad linum arcus O N, five erit finus arcus 

^ » ;• Sin. M N . Sin. 0 M N _ V(i — ?*) ■ 0 AT N 

~ Sin.mON ~ Stn.AOD ~ 


/ . l / ( I — ) 

Sin. AOD 


^ E. I. 


Lemma Secundum. 


Dato nodorum loco , & inclinatione Lunaris orbitae ad 
Eclipticam, & Eclipticae ad .Equatorem invenire inclinatio- 
nem Lunaris orbitae ad Equatorem . 

Ex M ducatur arcus circuli maximi MV plano Equa- 
toris perpendicularis. Erit in triangulo fpha-rico redlangulo 
MTN linus anguli iV/V/yad finum anguli Oil/5P,ut co- 
finus anguli AI NT ad cofinum anguli MOT y adeoque erit 

Cos. MO T ^ . Quia vero angulus O Af 

‘P efl; differentia duorum angulorum NM^Py NMOy erit 
Sin. OMP = Sin. NMP. Cos. NMO-Sin. NMO . Cos. 
NMPy Cos. MOP evadet = Cs/. AINP . Cos. NMO 


— , Denique cum fit cofinus 

arcus AI N ad finum totum ut tangens complementi anguli 
PNM ad tangentem anguli NAIPy five Cos.AINy ad fi- 


num totum ut 


Cos.MNP 

Sin.MNP 


ad 


Si n. NMP 
Cos.NMP’ 


prodibit 

^ Sin.NAIP 


, & Cos. MO P = Cos. MNP . Cos. N 

Cot. MNP 

MO — Sin. NMO . Sin. MNP. Cos. M Ny & fubftitutis 
fpeciebus evadet cofinus inclinationis Lunaris orbita ad E- 
quatorem = /'(i~s-* ) #/(i — + finus vcro = A'[T* 

(1 
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( I-/* ) + /* ± I _ r* ) I _/» )-T* /* Jiuf 

neglefto /* ob pamtatem = t#^(i_/‘) •¥ l q t/ fi — t* \ 

^ E. I. _ 7 V 

Lemma Tertium, 

Dato finu diftantiae Lunae ab interfeftionibus Lunaris or- 
bitae, & ^Equatoris invenire finum diftantiae a punftis /Equi- 
nodialibus . 

_ Pro quovis nodorum loco eft jIG = Sin. AO . Cos. NO 
+ Cos. AO . Sin. NO . Quia vero terminus + Cos.AO . Sin. 
NO ambiguo figno per totam peripheriam dellruitur, cen- 
feri poterit AG — Sin. AO . Cos. NO = 

=1;;^'' ( . -f ) ) = 

— ('—/*) + /*?»( I — »•»))= 

jvi'. , aut quam proxime 

^ E. I. 

Propositio Trigesimaprima. 

Determinare praeccfllonem jEquinodiorum , quae vere ex 
Luna oritur. 

Resolutio. 

Quia per ^fop. 18. axis rotationis Terrae ob vires Lunae ab 
axe figurae declinat angulo, cujus tangens eft = 

. Sin.AOD ■ Coi.AOD , Dh^ . KJti 

TTT ^ ^ • -^g . LTs . kdt 
N demmurn in planum novi ^Equatoris = 

:; Z, ■ Sin.AOD . Co,.AOD . Dh^ . . Kdt^ o. 

^ — r:^, — 7-j , cv: motus noao- 

^ . ng . LTi . kdt 

I rum 


, erit perpendiculum ex 
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rum itquatoris vi Lunae genitus = 

^L.Si..^OD.Co..AOD.Di^.^G.KJ,^ ^ 

■ jr . /f» . Ag , LTi . kds ‘ 

iQ ^ .su.AOD ^ e ». AO D . D h^ _ . _ A G .jcd z perturbatrix 

vktAi.Ag * 

Solis ad vim perturbatricem Lunae fe habeat ut i : Hoc 

dato per lemma 3. evadet motus idem nodorum quam pro- 
xime = 3g • Sin.AOD • 

fubdituendo valorera finus, & cofinus fiet = 

I. 

Corollarium Primum, 

Data igitur pofitione nodorum Lunaris orbitae cum Ecli- 
ptica verus praecellionis motus augebitur in duplicata ratio- 
ne dillantiae Lunae a nodis ipfis , & fi pro “D A* fubllituatur 

valor medius j , erit motus medius nodorum Eclipticae , 

& ^Equatoris vi Lunae genitus = 

Corollarium Secundum. 

Et erit gg . • , 1 )( 1 _ /. ) motus medius nodorum 

ikt 

eorumdem pro loco quolibet nodorum Lunaris orbitae, & 
Eclipticae : aequatio autem motus medii pendens ex vario lo- 
co nodorum Lunaris orbitae erit 

) .-(I -/»)/?—/* — * ), five 

dumtaxat+3£^^^((i-'»*)— )/^,ob modicam in- 

cli- 
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clinafionem Lunaris orbitae r.egligendo terminum quantitate 
atteftum. 

Corollarium Tertium. 

In regreflu nodi afccndentis Lunaris orbitae ab yEquino- 
ftio verno ad foiltitium hyemale motus verus nodorum M- 

3 uaroris, & Eclipticae major erit medio in ratione cofmus 
illantiae nodi afccndentis ab iEquinoftio. Nodo afeenden- 
te ab hyemali Solliitio tendente ad yEquinoftium autumna- 
le motus verus iifdcm gradibus imminuetur, quibus antea 
augebatur, ac demum aequabitur motui medio ubi nodus a- 
fccndens pervenerit ad ipfum autumnale iEquinoftium . In 
altera femirevolutione nodorum Lunaris orbitae contrarium 
accidet, & motus verus femper motu medio erit minor. 

Propositio Trigesimasecunda. 

Invenire differentiam inter motum medium praeceffionis , 
& motum maximum, five minimum, qui pendet ex vario 
loco nodorum Lunaris orbitae, & .Tquatoris. 

Resolutio. 


Juxta fecundum, ac tertium propofitionis antecedentis co- 
rollarium nodo afeendente in pundis ^Equinodialibus con- 
llituto differentia inter motum medium praeceffionis, & mo- 
tum verum evadet maxima, & erit 




(< 


I— *)• /. Itaque ad motum medium 


praeceffionis yr( , _ , 1 j ( , _ / 1) differentia eadem ma- 

ikt 


xima fc habebit ut +^(i— ^ )V(i—/‘ ). 

Quare fi in punftis /Equinodialibus femper maneret no- 
dus afeendens Lunaris orbitai, & media prteceffio annua 
ex viribus Lunae orta vocaretur y,eilet differentia med-ae, 

I X & 



I 
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& maximae, aut minimas prsccffionis — 

' a. E I 

T»'( I —X» },/( I — /l ) 

Corollarium Primum. 

Eft vero (i— »•») — t»=i( i — t') — i, qui eft cofmus 
duplae inclinaiionis Ecliptica;, & ^Iquatoris, atque eft 

dimidium linus ejuldem duplae inclinationis, 

adeoque eft dimidia tangens duplae ejufdem in- 

clinationis . Itaque tangens duplae inclinationis Eclipticae , 
& /Equatoris fe habebit ad duplam tangentem inclinatio- 
nis Eclipticae , & Lunaris orbitae ut praecclfio annua medio- 
cris /Equinortiorum vi Lunae genita ad differentiam inter 
praeceffionera mediam , & maximam , five minimam . 

Corollarium Secundum, 

Si ob modicam inclinationem Lunaris orbitae pro f^(r— 
fcribatur i prodibit aliud plane elegans Cl. Walraesley theo- 
rema: fcilicct er/f tai^ens duplicatae inclinationis Eclipti- 
ca ad ^^quatorem ad finum duplicata inclinationis orbita 
Lunaris ad Eclipticam ut pracejjio annua mediocris vi Lu- 
na genita ad differentiam inter pracejjionem mediocrem-, 0> 
maximam , five minimam . 

Propositio T r i c e s i m a t e r tia. 

Dato loco nodorum Lunaris orbitae invenire aequationem 
totam motus medii praecefllonis . 

Resolutio. 

Summa motuum omnium mediorum erit ad totam prs- 
ceflionis aequationem , quo tempore nodus afeendens Lunae 

per 
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per datum arcum Eclipticae .A/ i\T regredietur ut fumina om- 
nium — ad lummam omnium + 

) — *■* ( I — ^* ) . — ( I — /* ) . q' , live ut 

fumma omnium ad fummam omnium* + 

V(i— f») - 

)V(I 

V ' v( ) V ( i — ?* ) 

ro fumma omnium ‘ =7 t /^ ( i — t» ) 

( I — /* ) • MNi & fumma omnium + ( ( i — J»** )-’r‘ ) 


»'(1-/0 




. Sin. MN, 


ac denique cft fumma omnium *<• 

I — ^* ) . Itaque motus medius praeceflionis yEquinoftio- 
rum erit ad totam medii motus aequationem ufr v (i — t* ) 


{1 — l' ) . SI N: +(C I — Sin. SI N 

+n-f^( I — 7T* ) . /‘ . Sin. SIN . Cos. SIN—ts V ( i — ?r* ) . /* . 
Sdqi'{x-q'-). ^ E.l. 


Corollarium Primum. 


Quia fumma omnium ± (( 1 — jt» ) — tt* ^v^fi — . /q 

proportionalis eft finui arcus SI N, qui metitur diftantiam 
nodi afccndentis Lunaris orbitai a pundo verni /Equinodii , 
reliqui autem termini, qui aequationem totalem exprimunt, 
multiplicantur per' /' , adeoque ob parvitatem negligi pof- 
funt; tota mediocris motus praeceflionis ^Equinodiorum ae- 
quatio augebitur in fimplici ratione finus diftantiae nodi a- 
Icendentis Lunaris orbitae a pundo verni jEquinodii quam 
proxime . 


Co- 
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^ Corollarium Secundum. 

S uo tempore nodus afcendens Lunae ab i^tjuinoftio ad 
itium regredietur, erit tota praecefllo media yEquino- 
ilitiorum ad totam praeceflionis aequationem ut w v' ( i — ) 

aut negligendo poftcriorem terminum ob parvita- 
tem ipfius /* , & feribendo i pro v ( i — /• ), erit tota prtecef- 
fto media ad difterentiam verae , & mediae praeceflionis ut i : 

*t((i — ) — »* )■/ 

— ,> ). 


Corollarium Tertium. 

Quare fi motus medius nodi afeendentis Lunaris orbitae 
ad motum medium praeceflionis ifiquinocdiorum vi Lunae 
genitum fe habeat ut /w : i , quo tempore nodus afcendens ab- 

folvet arcum 90“ , erit motus medius praeceflionis — ^ 90* , 

& medice, ac verae prxceflionis differentia erit = 

+ — . / ..900 

IftT V ( I — 

Corollarium Quartum. 

Cum vero fit i- Ci ~ ^ tangens inclinationis duplae 

>^!quatoris ad Eclipticam , & z / duplus finus inclinationis 
Lunaris orbitae ad Eclipticam, aut proxime finus inclin.ttio- 
nis duplai ; aliud habebitur Cl. Walmesley theorema; eft 
tangens duplicata inclinationis sE.tfuatoris , f£j Ecliptica 
ad radium ut finus duplicata inclinationis orbis Lunaris , 
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Ecliptica ad finum auemdam , tumqne ejl motus medius 
nodorum ad motum medium MquinoPliorum vi Luna geni- 
tum ut finus mox inventus ad Jinum aquationis ^quina- 
riorum maxima . 

Propositio Trigesima quarta. 

Invenire motum medium praeecHionis , quse ex Luna ori- 
tur, pro qualibet nodorum Lunaris orbitai revolutione . 

Resolvtio. 

Quia dato loco nodorum Lunaris orbitae motus medius 
praecedionis per Coroll. i. 'Propof. 31. eft = 

^ I _ 1)( I _/») + [ (i _ X x)_ T v' ( I v' ( l— »»)) , 

& termini + q una nodorum eorumdem revolutione fe mu- 
tuo deftruunt, atque eft infuper ^ ' — »’ ) praeceflio 

media, quam Luna gigneret fi, in plano Eclipticte revolve- 
retur; erit praeceftio in hypothefi Lunae revolutae in Ecli- 
ptica ad praeceflionem mediam veram, ut fumma omnium 
radiorum ad fummam totidem ( i — /‘ ) — /* ^* , five ut fumma 

omnium — — — ad fummam omnium i —/*) — /* «* 
V(l— y») ^ J 

■— > five denique ut/ : ( i — ^ i : i — | , 

& erit motus medius in priore hypothefi ad differentiam 
duorum motuum ut x : 3 ^ 

Corollarium. 

Effct vero motus medius annuus praeceflionis 

• 3<oo . v(i — «■« ) ^ Luna non in orbe fuo, fed in pla- 
no Eclipticae revolveretur . Revoluta igitur Luna in orbe fuo 

erit 
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erit prcTccfTio media ^quinoftiorum ^ .^(i — «■» ) 

//t-ZM — - V(»— )(!—/• )/i — /» \ 

V '' i / i>* V i(i_/>)y » 

videlicet duplo major quam Sylvabelliusy^< 7 . frobl. ix. 
37. invenerat. 

Propositio Trigesima q_u i n t a . 

Invenire variationem inclinationis Eclipticae, & ^Equaio- 
ris, quae ex Luna oritur. 

R E S Q L'VT 10 , 


Cum tangens deviationis axis, quae ex viribus Luna: gi- 
gnitur, fit erit angulus, 

quem axis, ac polus Terrae circa lineam nodorum Nn de- 
feribee , aut poliub 

A>- . A . Lt i . kdi ‘ 

^<l.Si«.AOD .C 0..AOD .Dh^.tG 2 “G = 

A^ . Ar . t k 

Cos.^N=^Sin.j10 Siu. NO-Cos. AO . Cos.NOzzAg . 
Sin. NO - Tg . Cos. NO . Prodibit igitur variatio eadem 

. Sin.AOD . Coi.AO D , { Sin. NO — Tg . Cos. NO \ 

A* t k \ Ag ‘ 

Rurfus in triangulo fphaerico AOT) elt Cos.AOTD ad fi- 

num totum ut cotangens arcus 2)0, five , ad cotan* 

LJ h 

T* 9 

gentem arcus AO^ five ; adeoque variatio evadet = 

. Sio.AOD . Cos.AOD . Dh^ . Si». NO . Kd z 




Sin. A 0 D . D h 


A' 1 1 

Th . Cos. NO 


KJi 


A^ tk 


.. E. I. 


Co- 
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Corollarium Primum. 


Prior hujus aequationis terminus pendebit ex vario loco ■ 
nodorum Lunaris orbitae, & vario loco Lunae in fua orbi- 
ta, pofterior vero una Lunae femirevolutione contrariis fi- 

. gnis deftruetur . Eft vero ^ valor medius quantitas D b * , 

i A 

Sc - — , five valor medius quantitatis Db . Tb .Itaque 

-pA / 

erit variatio media inclinationis Eclipticae , & Aquatoris vi 
Lunjfi genita = 3g • Si».AOD . Cos,AOD . Sin. NO . Kdt _ 

6(1 ■ SiH.AOD ■ Cos. NO ■ Kd-i 
ptk 


Corollarium Secundum. 

Si Luna in plano Eclipticae revolveretur, foret Sht. NO 
= 0, Cos.NO^ii Sin.JlO‘D— x, &c motus medius variatae 

inclinationis evaderet — , & fi fieret - f ad quar- 

ptk 4 * 

tam partem periodici tempons Lunae ita ?o° , 

quartum numerum proportionalem , eflet tota variatio incli- 
nationis genita eo tempore, quo Luna tenderet ab ^quato- 

, n-i . 6 0 tX. 27-90» 

re ad Tropidos ^ 


V ■ 

Corollarium Tertium. 


In hypothefi Terrae homogcncae cum fit > c- 

rit tora variatio inclinationis tendente Luna ab yEquatore ad 

K Tro- 
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9=® 


6 Qjr f I 

i)-, y 

Sylvabcllius />rei- if. #«». 39. 


dupla fcilicct quam ftatuerat 


Propositio Trigesimasexta . 

Invenire quantitatem nutationis terreftris axis. 
Resolutio. 

Quoniam eft Sin. NO = V(t — y » ) sim. OMN gj.| 

riationis , qu* per 

binos quadrantes contrariis fignis non deftruitur = 

3gf/(i -y» ) . Sia.OMN . Cos.AOD . K.dz __ 

Xtk 

35 • ^ ("(i— /*) +-t!({'^.Kdz 


iti 


y aut ne- 

.KJz 


glefto poftcriore termino 

Eft vero fumma omnium »^(1— ^*)=i + adeoque una 

femirevolutione nodorum Lunae erit -r^ » five - valor me- 

7P ^ 

dius quantitatis atque ita emerget motus medius 

variatEE inclinationis Eclipticae ad ^Equatorem = 

Lr , *'* , & fumma motuum om- 

P*’’ 

nium mediorum , five tota inclinationis variatio pro unaqua- 
que nodorum Lunae femirevolutione = 

6 Q ^ . / . »'(1 — T* )»^Cl— /» ) . /c . 9 i . 180® 

JTk * 
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Corollarium Primum. 

Dato nodorum loco erit fumma variationum omnium ha- 
bitarum ad variationem totam ut i + ^ : 2 , five ut finus 
verfus dillantiae nodi afccndentis Lunae ab ./Equinoftio ver- 
no ad diametrum . Differentia vero inter dimidium variatio- 
nis totius, & variationem habitam dato tempore quocum- 
que erit ad dimidium totius variationis ut ^ ; i , five ut co- 
imus diftantiae nodi ab .Equinoftio ad radium . Haec erit ae- 
quatio media obliquitatis Eclipticae, & in reCTelfu nodi ab 
liyemali Solftitio ad Solllitium aeilivum addenda erit, ac fub- 
trahenda in reliqua revolutionis parte ut habeatur media E- 
clipticae obliquitas. 

Corollarium Secundum. 

Ecliptica obliquitas evadet maxima cum nodus afeendens 
Luna ad initium arietis perveniet , minima vero cum perve- 
niet ad initium Librae . Maximae , & minimae obliquitatis 
Eclipticae differentia erit = 

6^ . / . ;^(l — a-j )»'(l — /1 ) . K ". 9 i 360» 

^ i , dupla fimilite r quam 

flatuerat Sjlvabellius probi. 13. num. 37. 

Corollarium Tertium. 

Quia denique eft praceffio Equinoftiorum , qua u- 

na femirevolutione nodorum Lunaris orbita gignitur ob vim 
Luna, & ad variationem inclinationis Ecliptica , & Equa- 
toris fefe habet ut 3 0. ■ V C i — •»•» )f i — / » ) . Kdz , 

itk 

five ut /> ^( I — : 4 d, aut 

proxime ut /14/, erit variatio tota = ' • , adeoque erit 

P in 

K 2 wo- 


. I . — )r'(i-n ) KJi 

plk 
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motus nodorum ad motum M jutno^iorum vi Luna genitum 
ut finus dupla inclinationis orbita Lunaris ad Eclipticam 
ad finum femijjis variationis totius inclinationis Ecliptica 
ad Aquatorem , Hoc aliud Cl. W almesley theorema ell . 

Propositio Trigesimaseptima. 

Invenire proportionem virium Solis , & Lunae . 


Resolutio. 


Juxta obfervationem primam, & Tropof. zi., & 31. eft 
■ 3600 ^ ^ 3«. Pariter juxta obfer- 


vationem fecundam, & tertiam, & ‘Propof. 36. eft 
3 ^./v/(i • '8,^- 3600 


ptk 


— = 19" : Abfolvitur enim re- 


volutio nodorum Lunaris orbitae annis 18, & 7 menfibus, 
ut didum eft. Erit itaque ( 1 + ^) • p : § ■ l ■ r' (i — l' ) . 

18 |-= 5-03 : 95. Jam vero juxta obfervationem quartam eft l 

— Sin. 5° 8 “ = o . 0896186, & I — /* )= Sin. 74° Ji = 

99V9761; adeoque hifce numeris fpecierum loco fubftitutis 
habebimus 


( I + ^) 3 1415-: ^.0896186. 99^963 1 .yooo. =5-03 : 9J 

( * + ^,) 37 < 598 o : 100417 = 503 : 9? 

I 100417 . 5-03 : 376980 . 9f = 5-03 : 3^6 

I : »47 •• 35’<S = I : 2- • 412' • ^ 


Corollarium Primum, 


Quia vires, per Coroll. 14. Prop. 66 . lib. i. Princip. Ma- 
them. Newtoni, funt ut denfitates corporum Solis, & Lunae, 
& cubi diametrorum apparentium conjundim; denfitas So- 

-- lis 
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lis erit ad dcnfitatem Luns uc 1 ; i dii ede, tV cu- 

bus diametri Solis ad cubum diametri Luna; inverie, iivc 
( diametros apparentes mediocres Solis , & Lunae ftatuendo 
cum eodem Newtono 31’ ni', & 36' 16 , ut i : ^ . 4zz, 

& ^1861038777 : f769i4365’44 conjundim, five denique ut 
I : 1 . 643. 

Corollarium Secundum. \ 

V 

Denfitas autem Terrae ad denfitatem Solis fe habet ut 4: i 
per Coroll. 3. ‘Fropof. 8. lib. 3. Frincip. Mathem. Quare 
denfitas Terra; ad denfitatem Lunae fe hanebit ut 4 : i . 643. 
Et quoniam vera Lunae diameter eft ad veram diametrum 
Terrae ut loo : 36^, erit mafla Terrae ad malTam Lunae lU 
4:1. 643 . & 48617I1J’ : loooooo conjundim , five ut 
1945-08 f : 16430, vel denique ut 73 : i . 

Corollarium Tertium. 

Si diftantia Terrae, & Lunae 60 circiter femidiametrorum 
terreftrium dividatur in ratione 73 : i, habebitur diftantia 
Terra; a centro gravitatis, circa quod cum Luna fimul re- 
volvitur. Et fi fiat ut 11000:^ ita finus totus ad quartum , 

erit 3 . 5- finus anguli maximae aberrationis Terrae ab eodem 
centro: adeoque Terra in prima quadratura feptem fecun- 
dis circiter gravitatis centrum antecedet, & totidem fubfe- 
quetur in altera quadratura Lunae, & differentia locoi-um 0- 
mnis ne ad quartam quidem minuti unius partem afeendet . 

Propositio Trigesimaoctava. 

Invenire quantitatem praeceflionis annuae, quae ex Sole, 
& ex Luna oritur. 

Resolutio, 

Summa duarum virium Solis, & Lunae erit ad vim Lu- 
nae 
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noB ut tota praeceflio iEguinoftiorum , qute ex Sole, & ex 
Luna oritur annis fingulis, ad 'quantitatem prxceflionis an^ 
miae , quae oritur ex Luna . Sunt vero per propofitionem an- 
tecedentem duae vires ad vim Lunae ut 503 : 35^5, & per 
obicrvationcm primam eft 50 . 3" tota praeceflio annua 
quinoftiorum. Itaque erit 35^ . 6", five 35’" 36"' praeceflio, 
quae orietur ex vi Luns. Pariter erit praeceflio ex Sole orta 
= fo . 3" - 3f . 6" =; fo" 18’"- 3J" 36^’ = 14" 4X'" . ^ E. I. 

Corollarium Primum. 


Quia praeceflio iEquinodliorum eo tempore habita, quo 
Sol tendit ab ./Equinoftiis ad Solllitia, eft ad variationem to- 
tam inclinationis Eclipticae, & ^Equatoris, quae ex Sole o- 

ritur, ut V (1 — i sr, five ut v'(i — w*).^:4 v erit 
fi 2 

tota inclinationis variatio = ^ = 

/>V( r — ) 


V . 14" 41"' 


i" circiter. 


Corollarium Secundum. 


Et quia praeceflio, quae ex Luna oritur annis fingulis, eft 
15" 3^"' 5 & quae 7 dierum fpatio habetur, fcilicet eo fere 
tempore, quo Luna ab yEquatore ad Tropicos digreditur , 
eft fere 41"% fi fiat ut / ) ad ita 41’" ad quartum, 

manifeftum fiet Luna ab iEquatore ad Tropicos tranfeunte 
11"' circiter obliquitatem Elclipticae imminui. Unde maxima 
obliquitatis Eclipticae imminutio ex cauflis hifce orta erit 

circiter i^ , minor fcilicet quam ut obfervationibus pof- 

fit detegi. Sole, & Luna redeuntibus a Tropico ad vEqua- 
torem Eclipticae obliquitas redibit eadem . 


Co- 
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Corollarium Tertium. 

Motus medius praeceffionis ad differentiam motus medii , 
& veri fe habet ut feftor NCT^fig. ix. , ad triangulum CHT. 

Eft autem fcftor NCT in odantibus — , & trian- 
gulum CHT = . Si fiat igitur A*'. — 

14'’ 37 "! 882'** . - . J** . 

" ' — ; , eruetur maxima aequatio motus medii m 

82^ * 

Oftantibus . Prorfus autem contemnenda erit aequatio alia 
medii praeceliionis motus, quae pendet ex vi, & ex loco 
Lunae . 


i 

Propositio T r i g e s i m a n o n a . 

( 

Invenire praeceffionis mediae aequationem, quae pendet 
ex loco nodi afcendentis Lunaris orbitae. 


Resolutio. 

Praeceffio media aequinoAiorum vi Lunae genita eo tem- 
pore, quo nodus afcendens Lunaris orbitae a punftis Sol- 

35’6" . 9 i. 

flitialibus ad yfiquinoAialia regreditur eft — — — 166". 

Infuper per Coroll. x. Trop. 33. eft motus medius iEquino- 
ftiorum ad aequationem motus medii utTA'(i — 

( 1 ) / = ii477345:38494I495-8oooo : 

ixx3(S65-x87i993x9f96i6 . Erit igitur 18" circiter aequatio 
maxima praeceffionis praeceifioni mediae addenda dum nodus 
afcendens a Solftitio aeftivo ad iEquinoftium vernum tranfi- 
bit, detrahenda vero dum a Solftitio hyberno tranfibit no- 
dus ad Autumnale ^quinoftium . Quod fi fiat ut finus totus 
ad finum diftantiae nodi afcendentis Lunaris orbitae a pun- 
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/Kquinoftii verni, aut Autumnalis, ita i8” ad quartum 
habebitur aequatio , quae dato nodi afcendentis loco toti 
praccdlioni mediae addenda, aut detrahenda erit . 

Corollarium Primum. 

Quoniam initio Novembris mcnfis anno 17 S9 nodus afcen- 
dens Lunae ad prima Cancri punfta perveniet, anno illo 
labente cenferi poterit praeceffionem mediam aequinoftio- 
rum verae aequalem efle . Et quoniam nodus ipfe medio fe- 
re anno 1764 ad yEquinoiSium vernum deferetur, eo anno 
maxima habebitur praecellionis quantitas , quae rurfus in me- 
diam recidet initio anni 1769, & circa linem anni 1773 e- 
vadet minima. A fine anni i75'9 medium ufque anni 1764 
tota praecellio praccellionem mediam 18" circiter fupera- 
bit, & 18" pariter a pracceflionc media deficiet ab anni 1769 
initio ad finem anni 1773. 

Corollarium Secundum. 

Quod ii accipiatur media nodi afcendentis longitudo, qua- 
anno propofito cuicumque convenit , & quxratur aquatio 
tota praecellionis anno illi debita, tum alia tequatio antece- 
dentis anni fubtrahatur, prodibit quantitas, qua annua prae- 
ceflio vera mediam praeceflionem annuam propofito tempo- 
re fuperabit. Ita praecellio maxima anno 1764 erit 5-6'', & 
erit 44" circiter praecellio minima anno 1773. Annis i7<5i, 
& 1766 erit vera praecelTio ff", & 5^3" annis 1761, & 1767. 

Corollarium Tertium. 

Et erit dilFerentia maximae , & minimae praecellionis , fi- 
vc differentia angulorum a polo terrae circa polum Eclipti- 
cae una nodi afcendentis nemi revolutione ob Lunae vim 
deferiptorum 36" . Si fiat igitur ut finus totus ad linum in- 
clinationis axis tcrrcftris ad axem Eclipticae five looooooo: 
3983044 = 3 6" ; 14", is erit angulus, quem axis ter- 
rae 
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rae in plano Coluri .Equinoftioruin ob Lunae vim nutando 
eodem tempore abfolvet. • .• ■ 

Propositio Quadragesima. 

Dato loco medio terrcilris Poli, & dillantia nodi afcen- 
demis Lunaris orbitae ab iLquinociio verno allignare locum 
verum . 

Resolutio. 

Sit 17., locus medius terrcilris Poli, & fcmiaxi- 

bus ‘F yl, ‘P L, quorum primus jaceat in plano Coluri Sol- 

llitiorum, & fit = 19", alter jaceat in plano Coluri iE- 

quinocliorum , & fit =• -^7" defcribatur EUipfis ALV^ 

& Ellipfi circumfcribatur circulus A G V F) ■, ac denique 
planum circuli, &-ellipleos fit plano Eclipticae parallellum. 
Refpiciat punduin O initium Arietis, & angulus oFD ex- 
hibeat dillantiam nodi afccndentis Lunaris orbitae, & acci- 
piatur angulus AFO aequalis angulo otP®, atque ex O in 
lemiaxcm majorem FA demittatur perpendiculum O B t 
quod fecet ellipfim in ; dico punclum i elTe locum verum 
tcrrellris poli . E 1 . 

Etenim per Coroll. i. Frop. 36. variatio dimidia incli- 
nationis Eclipticae , & /Equatoris eft ad differentiam . inter 
dimidiam variationem, & variationem habitam dato tempo- 
re ut finus totus ad cofinum diftantiae nodi afccndentis a pun- 
fto yEquinoftii verni , five \xtF A:F A — B A=^ F A \F B. 
Rurfus juxta Coroll. i. Frop. 33. erit F L\ F b = F G.\ 
BOy quae ell ratio fmus totius ad fmum redum dillanti® 
cjufdem. ^ E. 2 ). 
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Corollarium. 

Si nodus Lunae uno figno diftet a punftis Solilitialibus e- 
rit nutatio 8" , fi vero diftet uno fimo, & infuper lo® , 15® , 
if”» 30* _> erit 7" , 6" , 5'' , 4" . Univerfim motus poli ter- 
reftris (atis accurate exhiberi poterit ea curva, quae defcri- 
bitur revolutione ellipfeos, cmus centrum circa polum Ecli- 

f )ticae peripheriam circuli defcribat velocitate, quae ad ve- 
ocitatem maximam fe habeat ut fumma duorum, quadrato- 
rum cx finibus diftantiarum Solis , & Lunae ab .dEquinodiis 
in refpeftivas vires duftorum ad duplum quadratum finus to- 
tius dudum fimiliter in vires ipfas - 

SCHOLION GENERALE. 

Newtonus l'th. 3. Principionim ‘Prop. 37. comparatione 
maximorum, minimorumque aeftuum maris, quos ^dum xj- 
in Quadraturis, in Conjunftione vero, & Oppofitione Lu- 
minarium 4f pedum Mmuel Sturmius ante Avonae oftium 
deprehenderat, collegit vires Solis, & Lunae inter fe efle ut 
1: 4.4815’. Maximos autem, minimofque aeftus diverfam 
proportionem inter fe habere Madovii D. Thouroud , & alii 
oblervatores alibi deprehenderunt . Infuper motus quilibet po- 
lieriores maris prioribus afficiuntur aliquo modo, immuran- 
turque , & ne magnitudini virium impellentium accurate re- 
fpondere pollint impediuntur . Haec ratio, & cauffa fuit, pro- 
pter ouam ex intervallo, & duratione aeftuum potius quam 
ex arituum quantitate vires Luminarium metiendas eflTe Da- 
niel Bemoullius exiftimaverat . Porro ex duorum aeftuum fi- 
bi proxime fuccedentium maxima earum virium proportio 
eruitur i : x, minima 1:3, media x : 5’. At cum circa oras 
maris, ubi obfervationes circa aeftum omnes inftitutae funt, 
non magnitudo aeftuum dumtaxat, fed intervallum quoque, 
& duratio ex littorum, vadorumque loco turbetur, & alius 
plane fiat aeflus , ac in libero, apertoque mari, Bcmoullia- 
na fimul, & Ncwtonlana proportio virium rejicienda erat. 
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& certioribus Praeceffionis iEqiiinoffiorum, & nutationis ter- 
reftris axis Phaenomenis determinanda. 

At vero data ratione virium , & quaeritate praeceflionis 
annuae, quae ex Sole, & quae ex Luna praecedio oriatur an- 
nis fingulis definiri potell fine ullis fidis hypothefibus aut 
quantitatis fluidi, quod in terra exteriore fit, aut legis den- 
fitatis folidanim partium in Interiore ierra, aut Ellipticita- 
tis Meridianorum . Id tanto quidem libentius praeftitum a no- 
bis eft, quanto majores tenenras quaeftioni de figura terrae, 
& proportione terreftrium axium obfervationes nuper in Gal- 
liis habitae offuderunt. Nam anno quidem ijfi cum de Tel- 
luris figura, & magnitudine diflerentes Pemvianum, & Lap- 
ponienfem Meridiani terrelbls gradum, & Parifienfem etiam, 
ut poli reditum Maupertuifii ex Lapponia corredus fuerat, ob 
oculos habecemus, putavimus Newtohianam terreflrium axium 
proportionem, & horaogeneae Terrae hypothefim Inftitutis ob- 
fervationibus non adverfari. Deinde vero in dillertarione de 
motu diurno Terrae, quae anno 17^6 imprefla eft, eum de 
Africano infuper, & Italo Meridiani gradu ageremus, utrum- 
que ab ea homogeneitatis hypothefi magis diffentire animad- 
vertimus, licet aliquo modo utrumque poflet conciliari . Nunc 
autem, quae bis in Galliis diligentiffime habita eft Parifienfis 
gradus recognitio, quaeftionem omnem, ut acute ajebat A- 
lembertius, .efficit quantum Pyrrhonici defiderare pofiTunt 
obreuriflimam . 

Et plane fi femiaxis minor ellipfeos vocetur.*, differentia mi- 
noris, & majoris abfeifla a centro in niinore axe fupputata 
X, negledis altioribus differentiae illius poteftatibus, erit nor- 
malis perimetro ellipfeos =a — fia + ±££l_ ^ & radius ofcuU 

I 

(^a—Pa + > '*** ■> adeoquein ter- 

ra fphaeroidica pergendo ab ^Equatore ad Polos radii ofcula- 
tores, & minimi arcus fimiles, & gradus Meridiani augebun- 
tur in duplicata ratione applicatarum majoris axis, aut potius 
finuum redorum latitudinis . Et quia radius circuli ofculato- 
ris in communi interfedione ^Equatoris, & Meridiani fiet a 

L z 
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— pa,m Polis vero a + i^a, erunt inter fe radius ille a —pa, 
femiaxis minor a, femiaxis major a +2.pa,& radius ofculi in 
Polis a+zpa Arithmetice proportionales: quod alia methodo 
theorema 6. num. 16. de Fi^ra Terra; a Cl. Bouguerio 
erutum CK. Si primus Meridiani gradus vocetur^, evadet 

differentia primi , & poftremi gradus , qui ad polos dc- 

a 

finit, quarta fcilicet proportionalis femiaxi minori , differen- 
tiae femiaxium, Sc triplo gradui, qui ab yEquatore incipit. 

Quare li ad le habeat ut i : , & primus Meri- 

diani gradus cum eodem Bouguerio definiatur Parifienfium 
hexapedarum 5’<S75'3 , erit diiierentia gradus primi, & ulti- 
mi hexapedarum 743 : differentia vero duorum graduum in 
latitudine o, & 66* lo' erit hexapedarum 613: quo gradus 
ifte evaderet hexapedarum $7376. Maupertuifius, fociique 
alii pra'clariffimi in lat. 66° io‘ ex fex triangulorum ferie- 
bus probe inter fe congruentibus (latuerunt gradum hex. 
57437. 9 : Bouguerius vero correftione refraoionis addita 
574^^. Quatuor alise triangulorum feries gradum ipfum 30 
circiter hexapedis breviorem exhiberent. Quare juxta pro- 
babilitatum regulas diflerentia omni divifa in ratione 6 : 4, 
ex decem feriebus triangulorum gradus aflumi pofiet hex. 
57411. Ex ferie ultima prodiret gradus hex. 59370, brevior 
fcilicet 51 circiter hexapedis. Unde rurfus differentiam 41 
dividendo in ratione 10: 1 , ex undecim omnibus feriebus 
pro fuae fimul probabilitatis ordine compofitis eruetur gra- 
dus hexapedarum circiter 57408, nonnifi 31 minor, quam 
juxta Newtonianam terrellrium axium proportionem ,& ho- 
mogenese terrae hypothefim efle oporteret . Hic autem error 
inter duos gradus Lapponienfem , & Peruvianum, qui inter 
fe invicem referebantur, dittributus errorem terrcltrium men- 
furarum utrobique indicaret 16 dumtaxat hexapedarum , aut 
1" in caeleflibus obfervationibus : qui longe minor certe er- 
ror e(t, quam ut idcirco Ncwioniana axium proportio im- 
probari debeat. 

Pariter in latitudine 49° ii’ Meridiani gi-adus evaderet he- 

xa- 
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xapedarum ^7181 . Ex veteribus Picarti menfuris definieba- 
tur hexapedarum ^7060, & iifdem cum Maupertuitio emen- 
datis 7: ex nova vero amplitudine, tjuae poil redi- 

tum Parilienfium Academicorum ex polari circulo anno 1739 
fumpta efl,. retentis Trigonometricis Picarti dimenfionibos 
prodiit 5’7 i 83, & habita refractionis ratione 5:7164. Praete- 
rea in latitudine 43“ 31' prodiret gradus hexapedarum 
Ex Calfini fenioris oblervationibus hexapedarum circiter 
^ 57^97 co tutius allumi pofle videbatur, quo obfervationes 

ipfte per longius fpatium inflitutae fuerant, ut errores omnes 
exigui, qui lubrepillent, in fex, & amplius gradus diflributi 
unius gradus meniuram minus alterarent. Ulterius terreftres 
menfuras ad libellam maris reduftas ab eodem Cadino fuif- 
fe conflat, & in utroque extremo recognitas, magna cum 
lineis aCtu dimenfis confenfione : & in caeleflibus obfervatio- 
nibus omnes refraclionis , praeceffionifque AEquinofliorum 
correctiones fuille adhibitas : correftione vero alia propter 
lucis aben‘ationem , ob habitas iifdem tempeftatibus in Se- 
ptentrionali, & Auftrali Galliarum parte obfervationes, opus 
non fuille. Novilfime a Domino dc Thury in latitudine 43 ° 
31' menfura unius gradus flatuta efl Parifienfmm hexapeda- 
rum ^7048. Didercntiam 5'7, qute non minus theoriam, ob- 
fervationefque inter, quam ipfas inter obfervationes depre- 
henditur, adhuc minorem elle Aftronomi intelligent, quam 
ut NewtonianiB terreftrium axium proportionis in Oftantibus 
minor, quam in Polis, & /Equatore cura Phaenomenis con- 
fenfio cenlcaiur. 

Quia vero radius aequatorera ofculans efl ipfa femidiame- 
ter /Equatoris , evadet /Equatoris gradus = — g + 

11^ ^ hoc efl differentia gradus unius /Equatoris, & primi 

gradus Meridiani erit quarta proportionalis femiaxi minori, 
duplae femiaxium ditierentiae , & ipfo gradui Meridiani. In 
iildem hyyothefibus prodibit gradus .Aquatoris hexapedarum 
57x48, /Equatoris ambitus xo6o9x8o, femiaxis major Ter- 
rae 3x80166, femiaxis minor 3x65904, differentia femia- 
xium 
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axium I4^6^, five pedum pedibus xoo major» quam 

Ncwtonus in ^ro». 19. /ii. 3. Principiorum determinave- 
rat. Parallelli gradus pro qualibet latitudine frit = 

( 57148 + 57148. ^ ~ Ita in latitudine 43® 31' 

erit gradus circuli parallelli hexapedarum 41588. Ex accu- 
ratillimis Caflinl, & Caillii obfervationibus prodiit idem gra- 
dus hexapedarum 41618» fcilicet major 30 bexapedis: quod 
rurfus oblcrvatiDnum , & Newtonianae proportionis axium di- 
fcrimen exiguum eA, & in exiguos Altronomicae praxeos er- 
rores fatis commode refundi poflet. 

Quid erit ergo» quod Meridiani gradus in latitudine 43" 
1' hexapedarum Parilienfium 56979' a Clarifs. Bofcovichio, 
& Malrio deprehenfus fit, quem hexap. 57098 juxta eafdem 
hypothefes eue oporteret ? Ego in jam indicata de diurno mo- 
tu dilfertatione cum plane nollem idbfervatorum diligentif- 
fimorum indufiriam criminari, aut Romanorum inlburaen- 
torum cum Gallicis comparationem aliquam inffituere , prae- 
tereundum tamen non cenfui quod ex mutua omnium cor- 
porum gravitate in quavis aut nomogeneae., aut hetheroge- 
nese terrae hjpothefi confequitur, non omnia fcilicet fuper- 
ficici terreflris loca infiitiiendis .obferyationibus aeque apta, 
nec gravitatis diredionem citra, .& ultra majores montes, & 
in iplis montium verticibus earadem eife. Maximi idcirco duxi 
menfuram gradus iioo hex. fupra iibellam maris, & prope 
altilTimos Peruvianos montes inmtutam, qui cum in plano 
Meridiani jaceant quadrantis filum ad Boream , aut ad An- 
ftrum detleciere non poterant. Eodem loco Lapponienfes 
obfervationes habui; quippe ad metiendam totius arcus am- 
plitudinem poli elevano in vertice montis Kittis fumpta dt, 
ubi nulla aberratio fili effe poterat, atque ex altero arcus ipfius 
extremo Torneae, quae Urbs fere duas inter montium feries 
conftituitur. Parallelli gradus jn latitudine 43® cx Pyre- 
naeorum montium aftione, qui quali arcum parallelli circu- 
li alterius referunt, alterari nequaquam poterat: nec alia po- 
tell intelligi variatio Meridiani gradus, qui in Orientali mon- 
tium eorumdem termino delinebat - Hcec ratio, 8 c caulla fuit» 
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propterquam , cum eas quatuor obfervationcs inter fe fatis 
convenientes animadverterem, Newtonianam terreftrium axium 
proportionem adhuc in tuto poiitam efle exillimavi. 

Porro in Italia noftra, ad dehniendam terreflris arcus, duo- 
rum circiter graduum, amplitudinem, elevationes poli citra, 
& ultra Appenm‘nos montes Romaj , & Arimini fumptae 
funt : qui plane montes cum attradione fua pendulum utro- 
bique trahendo in contrarias partes interjeftum caeleftem ar- 
cum majorem faciant, terreftris etiam »adus menfuram bre- 
viorem exhibere debent , Neque ad obfervationes cum ho- 
mogeneitatis hypothefi conciliandas aberratione magna opus 
cll. Ubi errorem terreftrium omnium, ac caeleftium mertfu- 
rarum, fecundis duobus inter fe diflentientium , 30, aut 40 
bexapedarum cenfeamus, aftionem Appenninorum montium 
ftatuamus folius Chimborafi aftione lubduplam fuilfe, eam 

f >ariter in Italia menfuram gradus habebimus, quae cum a- 
iis obfervationibus , & homogeneae terrae hypothefi conve- 
niat . Ob contrariam rationem conjici facile, ac divinari po- 
terat in Auftrali Africae parte ,. & circa Promontorium Bo- 
nae Spei Meridiani terreftris gradum jufto majorem , longio- 
remque efte . Nam fi omnem differentiam materiae , quae in 
tota Africa, & ampliflTimo Oceano Atiffrali eft alicujus mon- 
tis iEqvjatorem verius conftituti vices gerere intelligamus , in 
extremo arcus per Promontorium ipfum tranfeuntis quadran- 
tis filum iEquatorem verfus aberrare necefle erit , & ma- 
gis quidem ubi AEquatori filum erit propius. Quo jam in cae- 
lo oofervatus arcus minuetur, & fpmtium uni gradui refpon- 
dens in terra augebitur. Difcrimen omne 61 hexapedas non 
fuperat: cum ex Caillii oblcrvationibus in latitudine 33° 18' 
meridiani gradus fit 5-7037 hexapedarum, & juxta fuperius 
difta f6o76 dumtaxat eiVe debear. 

Tot & tantorum montium Italiae noftrae attraftione alte- 
rari gravitatis direcHonem , crrorefque alios in caelefti arcu , 
& terreftri Meridiani gradu fubrepere Alembertius etiam fu- 
fpicatus fuerat in pradatione tertiae partis fuarum de Mun- 
di fyftemate difquifitionum . At vero in Galliis, ubi nihil hu- 
jttfmodi confpicitur, quod breviorem apeum efficiat, in lati- 
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ludinc fcilicct 49° 22' , cx nova caeleftis arcus amplitu- 
dine , noviique terrcftribus menfuris a Caillio , & Ca/lino 
inllitutis anno 1740, Meridiani gradus llatutus eft hexape- 

darum 5:7074 hexapedis 106 ~ minor quam ex principiis 

fiipcrioribus efle oporteat . Et ne pofterioris hujus gradus cor- 
rectionis, quae ab aliis prioribus adeo diferepat, indiligen- 
tiae fufpicio aliqua die pollet, anno rurlus 1756 a Cl. Mon- 
nierio, aliifque Academiae Regiae fociis celeberrimis reco- 
gnita , 6 c confirmata correftio elt. Ubi quis ditrercmiaml o- 
mnem obfervationum, & Newtonianac hypothdeos majorem 
cenfcat, quam ut quibufdam praxeos erroribus tribuatur, re- 
jicienda telluris homogeneitas , & plurcs interni textus dif- 
limilitudincs admittendae erunt. laem ex pendulorum lon- 
gitudinibus dubium inflaurari polTet. Nam li longitudo pen- 
duli fecundis lingulis ofciilantis cum Cl. Bouguerio fub ae- 
quatote definiatur linearum 439. 21, Parifiis 440. 67, Pelli 
441.27, diflerentiae i . 46 , 2 . 06 erunt quidem inter le quam 
proxime ut quadratum linus redi latitudinum 48° 5’o', 66 ° 48', 
quemadmodum in ellipfi quacumque die oportet: At fi cx 
iildem difierentiis quaerantur ellipieos femiaxes, pracflo erit 
nonnifi admiflb errore quintae partis unius lineae experimen- 
ta inter fc invicem comparata ad Ncwtonianam proportio- 
nem reduci pofle. Nos cum alibi fatis de erroribus, qui in 
pendulorum longitudinibus, aut Meridiani gradibus determi- 
nandis obfervatorum indullria declinari nequeunt, dilleruilTc- 
mus, modo a quacftione omni, quae in cies fit implicatior, 
abftinuimus , & nihil aliud difTcrtationis hujus initio aflum- 
pfimus loco hypothefeos, ac poflulati, quam quod cx ipfa 
diurni motus ratione videtur confequi , quod fcilicct Figu- 
ra T errae ad fphacroidicam proxime accedat , fub polis ali- 
quantulum comprdlam, & duabus hemifphaeroidibus fere fi- 
miiem. Conclufioncs autem inde erutas, & quadam etiam 
theoremata, quibus pervenimus ad conclufiones iplas, cum 
aliis Celeberr. Simpfbnii convenire , non fine magna animi 
voluptate, dum hac eduntur accipimus, nobis modo cx An- 
glia delatis fummi, & ingcniofillmn Mathematici operibus. 
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PROFATI O. 

S Ero, cum adhuc pauciores menfes ad conflitutum 
difertationibus abfolvendis terminum fupereffent y in 
regionibus hifce noftris nuntiatum fuit Regiam fcien- 
tiarum Academiam , framio fropofito , qutejiiffe utrum 
c^tleftia corpora fuas Atmojpbaras habeant y quoufque At- 
mofphxr arum limites pertingant. Et primo quidem me per- 
culit argumenti hujus elegantia y ^ pulchritudo t deinde y qua fi 
ex pertundi animo y nonnulla y qua occurrebant menti ea de 
re y certo ordine diftribuere , ® diligentius mecum tp fe con- 
fiderare capi : ^ cum denique pedetentim , ut fieri folet , 
progreffus efiem, atque ex operibus celeberrimis Clarijfimo- 
rum Clatrant y d' Aicmbcrt y de MairaUy Cajfini y de la Cail- 
Icy aliorumque Academia Regia fociorum plura eduxijfem y 
qua ad illujtrandam y enodandamque quafttonem pertinent , 
vifum fuit toti Academia y qua jam quodamodo fua erant y 
fingula communicare . TJi (fert at tonem omnem decem capiti- 
bus complexus fum. ‘Primo Aftronomicas y ‘Phyficas ob- 

fervationesy veteres y rec entior e fque collegi undique y quibus 
compertum y atque exploratum e fi Soliy @ Lunay & reli- 
quis ‘Planetis y ac Satellitibus y Cometifque , ac Stellis fixis 
ultmofpharas fuas non deejfe. Secundo initis calculis inve- 
fiiga vi quam Atmofpbara amplitudinem circa Planetas y po- 
tijfimum Secundarios patiatur ejfe univer falis y ac mutua eo- 
rum gravitas . Capite tertio y cum Atmofphtera itniufcujuf- 
que motum obfervationibus y ac Mechanicis legibus dejinif- 
femy exploravi limites alios y qui ex aquilwrio gravita- 
tis , vis centrifuga; oriri pofiunt . §harto Atmofphatra 
formam determinavi y qua cum diverfishypothefibus vis cen- 
trifuga y ® interioris nuclei diverfimode refpondeat , nihi- 
lominus ad fpharoidem circa Polos comprejfam proxime ac- 
cedat necejfe efi . ^linto ex aliorum Planctarum aPlionibus 
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tranfire in eam figuram demonfiravi <, qua gigneretur revo- 
lutione Elliffeos Apollonian a circa majorem axem, fi inie- 
rim axis minor data ratione imminui, augerique intellige- 
retur. Capite fexto accuratiorem methodum exhibui, qua 
montium altitudines , ® rarioris aeris termini ex altitudi- 
nibus Barometricis fupputentur . Septimo denfit at em , confi- 
nia, variationes Atmofphara Solis, ^ variationum earum- 
dem caufas fcrutatus fnm . 061 avo reliqua comprehendi , qua 
de Atmofphara Blanetarum inferiorum , Cometarumque , ^ 
caudarum genefi, figura , ^ magnitudine probabiliter dici 
poffe mihi videbantur . Nono explicavi fententiam meam 
circa Atmofphara Lunaris indolem, ^ extcnfionem . De- 
nique poftremo capite differt ationis nonnulla adjeci, qua fu- 
periorum "^Planetarum Atmofpharas , ® diurnum , Saturni ' 
motum, ^ Martis attra6iionem, denfit at em, maffam limite 
aliquo definiunt . Academia judicio fingula fubj icere honoris 
catiffa, ^ fingillatim recenfere neceffe eji . 
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Caput Primum. 

De phdemments uniufcujufque Atmofphara , 

Q Uamvis tanto intervallo caeleftia corpora a nobis 
disjunda /int, ut pleraque nudis oculis non aliam 
foeciem, quam lucentium, & fcintillantium pun- 
aorum referant ; nihilominus poft inventum Tele- 
fcopium, perfcftamque Allronomiam coufque ab 
Aftronomis celeberrimis jprogreilum eft, ut velligia etiam flui- 
dorum Planetas omnes , Cometafque , ac Stellas fixas circum- 
ambientium innotuerint. Caflinus, quem nobis anno antece- 
dente ereptum defideravimus , in Monumentis Regis Scien- 
tiarum Academis, retulit, Tclefcopio pedum 114, Saturnum 
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anlis deftitrulum anno die Martii, hora io|- vcf- 

pcrtina, cjufdem foima; vidilTe fe, cujus Jovem Telefcopio 
pedum 34 lolebat intueri. Pracfefercbat illae tres Zonas, libi 
invicem parallellas, reftilineas , quarum quae media erat, 
tk. formabatur ex projeda umbra annuli, aegre diftingui po- 
terat . Aprili menle cum ad eamdem obfervationem f*pius 
rediilVet , nihil aliud diferiminis invenit , quam quod octava 
dic Meridionalis Zona intermediae propius acceflerat. Ad- 
jecit etiam CalTinus, Augulto menfe anni 1696 in conipe- 
clum prodeunte annulo Saturnum binas zonas confimiles cx- 
hibuilTe, ardiores quidem, & curvas aliquantulum, ac ver- 
ius annulum convexas: annis vero 167^, 1683, 1708, non. 
nili unicam habuille : ac faepe nullam . Porro haec vicillitu- 
do zonarum, modo apparentium, modo evanefeentium , & 
modo unam, modo aliam formam praefeferentium, cujufpiam 
fluidi, quod circumquaque Saturnum ambiat, indicium eft. 
Fodem argumento Hugenius Atmofphacram Jovis irregulari, 
& varia zonarum forma demonftravit, quae cum parallelliimum 
accurate fervent inter fe invicem , modo majorem diftantiam 
tamen, & modo minorem habent. Idiplum confirmat va- 
rius zonarum numerus,: liquidem Callino teftc in Monumen- 
tis anni 1735 quandoque bina.', & quandoque tres, & etiam 
quinque zona; apparent in dilco Jovis . Nec pr^tereundae - 
funt maculte, quas primum anno 166 j detexit Caflinus fe- 
nior, & quas numero plurcs, ampliorcsque deprehendit an- 
no 1690, quando ex Solis propinquitate Jupiter vehemen- 
tius incaluerat, SinguLtres carumdem macularum variationes 
Caflinus ipfe obfervavit lubfequente anno 1691, & potilTi- 
mum quod cum Jupiter 9^ 5'6’ circa centrum revolvatur, ut 
ex zonarum periodo colligitur, maculae illae 9’’ fo', aut 9 
fi' abfolverint revolutionem luam,adeoquc aliquem motum 
proprium habuerint, quo periodum Jovis 5-', aut 6’ antever- 
terint , & qui non nifi in fluidis partibus motus proprius con- 
cipi, & clle poieil. 

Qua; in Martis etiam fuperficie maculae, & zonae diftin- 
gui folent, diverfam adeo figuram, extenlionem, locum, Caf- 
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/Ino feniori anni i666t 1670, & Maraldo annis 1704, &, 
1719 obtulerunt. Anno infuper j6jz Cadlnus idem in di- 
llantia 6' a dilco Martis, Briars:, Telefcopio pedum 3 , Stel- 
lam in efiufione Aquarii pofitam diftinguere amplius non po- 
tuit : Roemerus autem Lutetiae Parifiorum , optimo Telelco- 
pio, non antea earadem Stellam emerijam vidit, quem ipfius 
diftantia a limbo Martis exaequaflet duas tertias partes diame- 
tri . Stellam aliam quintae magnitudinis Marti proximam dif- 
paruifle retulit Caflinus filius in Monumentis Parilienfibus 
anni 1735'. Porro, quod nonnulli objecerunt, tot Phaeno- 
mena , tot in locis , tantifque inftrumentis obfervata obferva- 
torum indiligentiae, & vitio inlLumentorum tribuenda efle, 
ineptum adeo, ac injurium mihi videtur, ut ne rejici qui- 
dem longiore Oratione aliqua mereatur. 

Luna; fuara pariter efle Atmofphaeram cum alii ex aliis 
argumentis colligant, tum ego ex eo poti/limum fulgore o- 
ftendi cenfeo , qui Eclipfeos Solaris tempore, ad indar annu- 
li. Lunarem dilcum circumambit, & circa interiorem mar- 
ginem vividior ell, & ufque in latitudinem patet, ut duo- 
decimam partem diametri totius exaequet . De phaenomeni ve- 
ritate dubitare amplius non licet, cum illud Neapoli Keple- 
rus, Heinrichius Wratislaviae, Wolfius Lipfiae, Tiguri Scleu- 
zerus, Narbonae Pechius, Londini Hallems, Parifiis Maral- 
dus, Berolini Eulerus, Bononiae Manfredius, & Stancarius, 
aliique alibi obfervaverint . Phtenomenon autem ipfum vide- 
tur in folam Lunae Atmofphaeram refundi pofle , Quod Bo- 
nonienfi Academiae Stancarius , & Parifienfi Isleus junior 
propofuerat anno i7if, radios Solis prope Lunae marmnem 
tranfeuntes , inflexofque conjicere fele in umbram , & co- 
rufeantis annuli fpeciem exhibere , cum tanta illa annuli al- 
titudine componi nequit , nifi fiatuatur vim infleftentem lu- 
cis , quae in minimis dumtaxat terredrium corporum didan- 
tiisfe prodit, ad ufque integrum Lunarem digitum, feu tria, 
fere minuta prima extendi polfe . Contra longe amplior , & 
non Lunae, fed Soli concentricus edet annulus, fi, ut cen- 
fuerat Caflinus , oriretur ex ipfa Luce ab Atmofphaera So- 
lis reflexa , reraiflaque ad terram nodrara , quae licet praefen- 
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tc ;x)!c non confpiciatur, fiat tamen folc obteiflo maiiifeftif- 
liina. bupcrdl crj^o, qiix Louvillci, Woltii, aliorumque c- 
rat lententia, conuirgerc annulum ex luce, qua; ab Atmof- 
phsra Lunii; circumquaque Eclipfcos Solaris tempore ad nos 
reflectitur. — 

Idem confirmati quod folertiflimi Stephens, & Harris in 
Tranladionibus Thily". vol. 47. nutn. memorant, Ic fei- 
licct magno Shoriii Telefcopio die Aprilis anno i7fi , 
erdeente Luna oblongam lucis lemitam confpcxiire, quae 
per totam Platonis maculam traducebatur: tum alteram a- 
gnoville priori fimilem, & parallellam, quae rurfus in binas 
alias dividi vifa eft. Lucidam unam, ac rubefeentem lemi- 
tam jam obfervaverat Blanchinus, & genitam cenfuerat ex 
radiis lucis, qui per apertos montium hiatus , veluti per fc- 
ncltras traducerentur. Angli autem hiatus i pios , (k divifio- 
nem montium, ex qua oriebantur, confpexerunt . Jam vero 
iubrubcr color alicujiis refradionis, & refringentis medii cer- 
tillimum indicium clL Deinde line ullo fluido nullus radio- 
rum traftus per totam maculam tranfeuntium videri poflct: 
ficuti ablatis acris particulis, quee lumen undique refledunt, 
nullum amplius appareret velligium luminis per exiguum fo- 
ramen in obfcurum cubiculum trajeffi . Denique quicumque 
in folidas montium partes, & circumpolita niatuum latera 
occurfus fiat, cum eodem angulo femper incidat, di refle- 
ftatur lux, atque in ea Lunae crefeentis phafe ad maculam 
Platonis obliquitate maxima perveniat, numquam ad oculos 
inde noftros remitti pollet. 

Solares etiam maculas, quae ii diebus apparent in difeo So- 
lis, & latent poftmodum diebus ijjfupra Solem altius afeende- 
re, & Atmofphserae alicui innatare necdlb ell. Hoc enim 
dato cum tota apparitionis, & occultationis differentia in in- 
tegra maculainim periodo lit dierum 3 , in fingulis quadran- 
tibus fiet 18 horarum, quo tempore abfolvunt * maculae tri- 
gefimam fextam partem unius revolutionis, live 10°. Cum igi- 
tur finus verfus 10® fe habeat ad finum totum ut i5'xo : 
looooo, atque ob maximam Solis dillantiam, & radiorum 
inde emergentium parallcllifmum , finus verfus 10® fere ex- 
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hibeat differentiam feraidametrorum Solis, & orbitae a ma- 
culis percurfae ; erit altitudo macularum fupra Solem ad or- 
bitae femidiametrum ut 15-: 1000, & ad femidiametrum So- 
lis ut ly: 985'. Ita cum fupra Solem ad hanc ufque altitu- 
dinem ferantur maculae, ac penfiles fubfidant, & duas, aut 
tres etiam revolutiones quandoque abfolvant, fluidum aliquod 
debet efle , quod a Solari fuperficie avulfas exhalationes fuae 
gravitatis exceflu elevet , ac diutilfime fuftineat . Idipfum con- 
nrmat lumen, quod anno 1683, cum per Zodiacum latilli- 
me extendi cerneret Caffinus fenior, Zodiacale appellavit, 
& cujus extenfioncm, variationem, figuram , Phaenomena o- 
mnia pofl: CalTinum Eimmartus , Fatius, Mairanus, Kirchius, 
iliique tanta diligentia obfervarunt . 

D^rehenderunt autem potiflimum celeberrimi obfervato- 
res Zodiacalem hanc lucem, five Atmolphaeram Solis ultra 
Mercurii, & Veneris, & quandoque etiam Terra; orbitam pro- 
tendi. Nam cum maxima Veneris diflantia a Sole fit 48*, 
lonmtudo lucis Zodiacalis nunquam minor cft 60® , aut 5-0® , 
& aliquando major 80® , 90® , & 100® . Utique die 6 Februa- 
rii anni i688 folum 45’* vifa efl. At obfervavit optime Mai- 
ranus nitorem Veneris, & fulgura prope horizontem con- 
Ijpicua apparentem longitudinem tunc temporis imminuifle. 
Quo polito cum Atmolphceraj Solari innatent Venus, & Mer- 
curius, & corpora omnia attrahant fefe mutuo, partem ali- 
quam illius fluidi dreum undique debent rapere, & cohi- 
bere, & nifi jam peculiarem Atmofphsram habeant, fibi il- 
lico comparare. Id in Cometis quoque, ut CI. Mairanus ani- 
madverterat, locum obtinet. Maxime cum Soli propius ac- 
cedentes Cometas, ac vehementer incalcfcentes, vapores co- 
piofiflime emittant, & capillitium illud exhibeant, quod in- 
teriorem nucleum compleditur, & ex parte Soli adverfa in 
longiffimam caudam abit. Hac vero aucli caloris, & emer- 
gentium exhalationum ratione fimul probari poterat Planetas 
omnes Primarios, ac Secundarios fluido aliquo circumdari. 

Caflinus tandem fimilitudinem , & analogiam quamdam de- 
prehendit .Solaris hujus AtmofphaerK , & luminis alterius , 
quod circa nebulofam Andromedae confpicitur. Magnis e- 
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tenim Telcfcopiis circa nebulofam illam detexit fcintillas 
quafdam, &: lucis globulos, reliauis affines, quos in luce 
Zodiacali & ipfe aliquando, & Mairanus pollmodum Tcle- 
feopiis 7, & 8 pedum obfervaverat . Plane haec phaenome- 
na, & variationes aliae quibus Kirchius difparcre agnovit nc- 
bulolam, & in confpeftum redire alternis vicibus, atque in- 
fuper gradatio lucis, quae primum Simoni Mario vividior cir- 
ca centrum anno 16 iz vila elt, Atmofphsram ncbulofae a- 
liquam indicarent. Similis cft macula, quam Kirchius anno 
1681 prope pedem Borealcm Antinoi centro fuo llcllam com- 

f defti animadvertit. Maculas alias anno 1677 exhibuit Hal- 
ejus in Centauro, & in Conftcllatione Herculis anno 1714. 
Pariter anno 1665- Abrahamus Ihlc maculam detexit, quae, 
caput inter , & arcum Sagittarii radium fere vibrare vide- 
batur. Denique tradus lucidus, quem circa nebulofam Orio- 
nis anno 165-6 obfervaverat Hugenius, figura irregularem, 
partibus fuis continuum, & colore degenerem a toto caelo, 
& quem exteriore forma, & lucis quantitate mutatum die 
Picartus anno 1673 , & pollea Aftronomi celeberrimi Grand 
Jean, de Mairan, & Goudin deprehenderunt, fatis ollen- 
derent llellis fixis fuas Atinofphteras non deelie, ubi etiam 
reliqua analogiae, & convenienticB argumenta omitteremus. 

Caput Secundum. 

De gravitate i limite Atmofphara . 

Q Ui primi Atmofphaerae limites cenfendi fint Cl. Mairanus 
de Aurora Boreali cum ageret fe6i. 3. caj>. i. indicavit . 
‘“ecilicet cum corpora omnia gravitent in fe mutuo, & 
cum gravitas fit direde raaffis attrahentibus, & quadratis di- 
flantiarum reciproce proportionalis; ibi Atmofphaera confillc- 
rc non poterit, ubi attradione aliorum corporum a Planeta, 
quem ambit, diftraheretur . Sit /^quantitas materiae Planetae 
unius 16, p quantitas materias Planetae alterius in T po- 
fiti, ac fiat ST~ay TN—x, AW;=jy; erit attradio pundi M 
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verfus primum = + lax + x^+y* > attraftio vcrfus alterum 

= : & fi binae vires hujufmodi inter fe aequentur, e- 

rit>'* = p , aequatio ad curvam, quae tranfi- 

bit per omnia punfta M: & ii ftatuatur y = o, prodibit x 
t^F—{a — x)f^(p, & attradionum limcs Z. 7 'cvadct = 

— . Sit itaque T Terra, J Sol, & malTa Solis fc habeat 

ad mallam Terrae ut : i , quemadmodum in fe- 

cunda Principiorum editione cx parallaxi horizontali Solis 
io" deduxerat Newtonus , & diilantia Terrae a Sole juxta 
Ephemerides Parifienfes definiatur femidiametrorum terre- 
Itrium xi 6 x 6 \ erit attraftionum limes quam proxime femi- 
diametrorum 45-, & fere 5:2, fi malfarum proportio 169182: 
I alTumatur, quam in tertia editione operis ipfe eruerat ex 
parallaxi horizontali 10" 30"' . Pariter fi malfa Terrae ad maf- 
lam Lunae fit ut 5-0: i, quemadmodum ingeniofilTimus A- 
lembertius ex Phaenomenis nutationis tcrrellris axis deter- 
minaverat, & minima Lunae diilantia definiatur femidiame- 
trorum tcrreftrium 54, femidiametris 6 ^ circiter diftabit a 
Lunae centro attradlionum terreftrium limes, ac limes alius 
Solarium attra ftionum femidiametris 7 - . Ad tantum ufque 

intervallum portionem aliq^uam Solaris Atmofphaerae uterque 
Planeta abripere, & copulare fibi ipfi poterit: neque tamen 
is erit limes tcrrellris, aut Lunaris Atmolphaerae. Ciim e- 
nim prae attraelione, qua circumpofitas, cxtremafque parti- 
culas Sol agitat, negligcnda amplius non fit vis aha exerci- 
ta in Terram totam ; illi Atmofpna?rae evadent limites, in qui- 
bus gravitas verius Terram exaequat difierentiam earumdem 
attractionum . Ita nollrae Atmolpliaerae fatis amplos terminos 
permittet gravitas, & ampliores adhuc Saturno, & Jovi, qui 
& magis a Sole dillant, & majorem quantitatem materiae 
complcCluntur. Hanc vero ob caulfam Saturniorum, & jo- 

N 2 via- 
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vialium Satellitum AtmofphaBrcX ardiores erunt . Ponatur Sa- 
telles aliquis in 7 ', & Primarius in ac reiiqua maneant ut 

fiipra . In limite L habebitur ^ = 

(lax-x^).F ^ negledis altioribus abfcilTaB x potcftati- 

(a»— Z«x + Jf» )<** 

bus eruetur <Pa^ — xFx ^ , live x = a ^Tf . His politis 
fi quantitas materiae in Jove, «& Terra ftatuatur cum Ne w- 
tono— -tt- & Satellites finguH Lunae nollrae proxime 

1067 i 69 z 8 z ° * 

aequales fint , erunt mafiae Jovis , & Satellitis cujuslibet 7933, 

& I , atque at evadet proxime = L a: fcilicet fi diftantiae qua- 

tuor Satellitum Jovialium a centro Primarii fui juxta Caflinum 
definiantur femidiametrorum Jovis 5,8,13,13, refpedivi at- 
tradionum limites erunt 0.2,0.31, 0.51,0. 91. Pari ra- 
tione fi mafla Saturni ad mafiam Terrae fit ut 169181: 3011 , 
adeoque ad malTam Satellitis ut 8464100: 3011, five ut 

1801 : I , fiet X = a circiter', aut, quia Satellitum diftantiae 

afliimi poliunt i . 95, 1 . 5, 3 . 5, 8 , & 14 femidiametrorum 
annuli, fient attradionum limites o , 108, o . 139, o . 194, 
0.414, 333 - maximi Atmofphaerarum limites in ea 

parte, qua Primarios refpicient, cenfendi erunt. Aliis enim 
in locis hinc inde politis. Primariorum adione, gravitas ver- 
fus centrum Satellitum augebitur quoquomodo,& fluidi, quod 
in aequilibrio effe debet, altitudines imminuentur. 

In Luna noftra evadet x^a ^ -d- = -ilL =11.6 femi- 

100 4 . 

diametrorum terreftrium . Nec fi attradiones Terrae , & Solis 
fimul confpirent, & conjungantur, fenfibiliter ardiores At- 
mofphaerae hujus limites prodibunt. Sit enim quantitas ma- 
teriae in Sole, Terra, & Luna F, t Sc <p, diftantia Solis 

diftantia Terrae fiet = ^ + 
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( ibx — Jf» ) T 


( lax — jr* ).F 

i* ( .1» — 2 .1 jf + ) 4 


ii — lix-t-x* i» (d» — 2dJf + A‘)4* (A* 

& altioribus negledis ipfius poteftatibus 
unde eruetur x = *** 


• 2A.V + 4» ) A» 

2 Fx 

x> a3 Di 

= ^ 

^ (itl F+ la) x) _ 1014078732322400 
6. Aliae igitur in natura univerfa caudae ouaerendae erunt , 
quae ardiores Atmofphaerarum limites efficiant. 

Caput Tertium. 


De motu ^ ^ ItmtUbus altis Atmofphara . 


U No, eodemque angulari motu circa centrum Planetas 
fimul, & Planetarum Atmofphaeras volvi ex quibuf- 
dam obfervationibus , & Mechanicae legibus odmpei tum eft . 
Maculae Solis licet diverfis temporibus appareant, occulten- 
turque , nec pari intervallo femper ultra Solarem fuperficiem 
eleventur ; integram tamen revolutionem diebus xy refpedu 

Terrae, & diebus xf i Fixarum refpedu abfolvunt. Caffi- 

nus anno 1676, Kirchius anno 1684, Ncwtoni Interpretes 
anno 1739, Stannyanus anno 1703 , aliique maculas diebus ix 
in Solis difeo apparere deprehenderunt, & diebus ly ultra 

Solem occultari , adeoque didare a Sole ^ totius femidia- 

metri Solaris, dve una fere, ac dimidia terredri femidiame- 
tro, fi Solis femidiametro femidiametri tcrrcllres centum tri- 
buantur , & tota macularum periodus ftatuatur dierum xy. 
Quare periodum , & altitudinem macularum minuendo in ra- 
tione xy; xy erit vera altitudo femidiametri terredris i. 
3 x. 

Jani vero tom. 7. Petropolitanae Scientiarum Academiae 
Krafltius ex omnibus iis maculis, quas annis 1718, 17x9 > 

1730 
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1730 confpcxcrat, unam memorat, cujus certa erat reverfio , 
& quae apparuit diebus 13, & 14 diebus latuit, adeoque a 
Solis fuperheie non nili fexta femidiametri terreftris parte 
diftare poterat. Plures maculas, quae dimidio revolutionis 
totius tempore confpicuae fuerint, ipfique adhaeferint Solis 
iupcrficiei Cl. Monnicrius indicat Inftit. Aftronom. cap. 5-., 
& Keillius le£i. 5. Ex tot iis, quarum hiftoriam contexerat 
Scheinerus, vix fuit aliqua, quae apparuerit diebus ix,plu- 

res quae diebus ii-^,i3,&i3 i vifaj lint. Quae anno 16x5-, 

die 3 Julii, hora 8 matutina ingrefla erat in Solis difeum, die 
pollmodum 15-, hora 8 vefpertina egrellk ell. Pariter quae eo- 
dem anno dic x3 Maji oriente Sole oifcerni amplius non pote- 
rat, mane die 6 Junii jam erat redux, & poli decimam o- 
davam diem nodrtu occubuerat . Macula etiam , quae in Solis 

difeum dic zx Martii , matutina hora 3 intraverat , c.xivit 

die 4 Aprilis, hora i ^ vefpertina, & die 18, hora 3 vefperti- 
na rurfus apparuit, ac demum die i Maji, hora 8 matutina, 
extra Solem deprehenfa ell. Jam vero li omnium macularum, 
& fluidi, cui innatant, velocitas eflet eadem in Solis fuper- 
ficie, & altitudine i . 3x femidiametri terrellris, periodica 
earum tempora pro varietate dillantiarum fore ut 10000, & 
1013X, & difcrimine horarum 06I0 diHercnt inter fc invi- 
cem. Quare cum diverfarum revolutionum tempora aequa- 
lia fint , velocitas abfoluta proportionalis erit dillantiae a cen- 
tro, & ubique angularis velocitas erit eadem. 

In Tellure etiam nollra nullos fenfibilcs, & regulares ven- 
tos experimur, qui ex vario angulari motu Telluris iplius, 
& aeris, aut in extima fuperficie, aut in vertice altillimorum 
montium oriri polTmt. Si radius aequatoris ut fupra llatua- 
tur hexapedarum Parifienfium 3x80166, & Chimborafi mon- 
tis altitudo fit 3XX0 hexapedarum, erit differentia fpatiorum 
diurno motu a radice, & vertice Chimboraii circa axem Ter- 
r$ deferiptorum XOX31 hexapedarum circiter, live pedum 
Parifienfium 1x1386, quos per unam naturalem diem, five 

86164" 
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26 i 6 ^" dividendo, praefto erit ventum ex eo defeftu ve- 
locitatis angularis ortum in montis vertice pedes 3 ^ uno- 
quoque fecundo temporis abfolvere debere. 

At vero legem iltam aequalium temporum periodicorum in 
fingulis AtmofphaBris,& in quocumque vortice ad permanen- 
tem ilatum delato univerfaliter locum habere jam indicavit, dc- 
monftravitque Alcmbertius in tradatu de fluidis §.404,& 405-. 
Nam fi dato axe rotationis vortex, aut Atmofphaera in quot- 
cumque lirata cylindrica, & concentrica dividi intelligatur, 
paniculae in eodem lirato fibi invicem contiguae, fe accelera- 
bunt femper, aut retardabunt, donec communem velocita- 
tem adeptte lint. Rurfus ab inferioribus ad fuperiora lirata 
motus aliquis femper tranfibit, donec idem angtilaris motus, 
& una fiat omnium periodus . Quaecumque igitur potentiae , ac 
vires Atmofphaerte particulis imprelTae fint, unica hac lege 
demum componi poterunt , nifi Atmofphaera alicubi evadat 
varior, quam ut finito aliquo tempore ad eamdem motus 
rationem deducatur. Hoc pofito cum vis centrifuga fub ae- 
quatore proportionalis fit dillantiis fimplicibus a centro, gra- 
vitas vero in ratione duplicata auftarum dillantiarum immi- 
nuatur, fient denique inter fe aequales. Scilicet fi Planetae 
radius fit =;r, gravitas fub aequatore ^g, vis centrifuga, —c 

gravitas in diftantia quacumque x=;^, vis centrifuga =^,lla. 
tuendo'^= — , eruetur x=r - 1 ^ . Ultra hos limites confti- 

X» r e 

tutas Atmofphaerae alicujus particulas dum fuam fingulac 
velocitatem adipifeentur proportionalem dillantiae a centro, 
vis centrifugae conceptae excclTu difpergi undique, ac dilTi- 
pari necefle erit . In vEquatore Telluris nollrae cum gravi- 
tas ad vim centrifugam fe habeat ut 1%^ : i , erit quaefitus 

limes =r = 6 Eli v'ero gravitas in fuperficie Jo- 

vis ad gravitatem in fuperficie Terrae in ratione 943 : 43? 
per Cor. i. Pro/. 8. //i. 3. Princi/. Mathem. & vis cen- 
trifuga in ^Equatore Terrae ad vim centrifugam in ;Equa- 

/ tore 
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lorc Jovis eft in ratione compofita ex fimplici diredla dia- 
metrorum I : 10, & reciproca duplicata temporum periodi- 
corum x4, & IO, live ut .10 : Erit itaque gravitas in 

yf^quatore Jovis ad vim centrifugam in ratione compollta ex 
rationibus 943 >43J> 2,89 : i, 10: f76, five ut ii : i, deli- 
mes erit % ^ femidiametrorum Jovis, five terreftrium femi- 

diametrorum ~ • Eft etiam gravitas in fuperficie Solis ad 

gravitatem in fuperficie Terrae ut loooo : 43 5", & vis cen- 
trifuga in .Aquatore Terrae ad vim centrifugam in jEqua- 
tore Solis in ratione direfta diametrorum i : 100, reci- 
proca duplicata temporum periodicorum i : xf i,adeoque 

gravitas ad vim centrifugam in iEquatore Solis fe habet cir- 
citer ut 4x387 : I, & numero integro limes idem evadet 35: 
femidiametrorum Solis , five terreftrium femidiametrorum 

3 5 -co. 


Caput Q. u a r t u m . 

D<? /jgura Atmofphat (C , 

E Sto AHFB y fig. 17., Meridianus aliquis fphaeroidis cir- 
ca Polos //, 5 compreflae, proxime ad fphacram ac- 
cedentis, in fuis omnibus partibus homogeneae, & quae flui- 
do MGET) fatis raro circum ambiatur, ut fcilicet polTit 
negligi attraftio fluidarum partium inter Ib . Efto infuper fe- 
miaxis minor = major AS = n+by finus latitudinis 
punfti T~Sy femidiameter TS — n b — b , 8 c femidia- 
meter conjugata S bs^ . Denique per ordinatas fin^- 
las femidiametro T S tradudis planis quibuslibet propofito 
Meridiano perpendicularibus , dividatur Iphaerois in totidem 
cllipfes fimiles , & cirCulis aftines . Intelligitur facile , quod 
Cl. Clairaut §. 41., 41» & 44/'^^- de Figura Terrae de- 
monftravit, Ellipfeos cujufcumque attraftionem in pundum 
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^aequalem efle attraftioni circuli cjufdem areae, qui in cen- 
tro luo perpendiculariter femidiametrum 'T S fecet : ac pro- 
pterea attraftioni fphaeroidis noltrae fubftitui polle attractio- 
nem alterius fphaeroidis, cujus revolutionis femiaxis fit TS, 
& quae eamdem foliditatem cum priore illa compleClatur, 
quae fcilicet femidiametrum ./Equatoris habeat mediam pro- 
portionalem inter S Z, Sc S A, uve inter » + i> & n + . 

Eflct vero haec femidiameter « + + , differentia fe- 


midiametvi, &: femiaxis— - ^ + 1 ^ j* , & differentia eadem 

i 2 

per femiaxem majorem novae fphaeroidis divifa, five fphae- 
roidis exccntricitas — , Porro fi fi.u ST =x, 7 * 

2a -t- li— lis’' 

& radius fit ad peripheriam ut i ; />, juxta §. 45-. ci- 
tati operis, erit attraftio fpnaeroidis hujus exercita in pun- 
(ffum 0 = * + i — is^ )1 4p(»-f ^ — 6/» )I C— * + ^is’ ) 

-ip(K + i — is* ( — i + ■^it* ) 

(zw-f-lA — Xbs*) 

I pnl + 6pss* i — 6pss* is* — Ipn* i + 6p»* is* ^ XpH^ i — 6 ^»4 h r- 

(^x*+y*) ^(x*+y-.yt 

Ip ssS + 4 p ss* i ip i 6/1 »4 byi 

3(**+>*) '** r ( jf* + y* p r(A»+^»)3 


Gravitas in /Equatore fiet | /> « + y ^ , & fi ratio gra- 
vitatis ad vim centrifugam fit ^ : r , & quantitas vis centri- 
fugae prae gravitate fatis fit par\M , evadet abfoluta vis centri- 


fuga in ^ = iZIi-, & in T , aut . Cum ergo me- 

dia harum virium direttio R C ad aequilibrium tuendum effe 
debeat curvae MGET> perpendicularis in pundo ob fub- 

normalem T C=s—^-p—y & interceptam C S , ha- 

d X A 3c 

bebitur 


Xpni + ^pH* i , zp»4 i bp»^ b V» . ^c* __s^(x*-i-y*):xdx’\-ydy 

3(Ar»+/} f(x*+y*)^ y(x*+y*)) ' dx 
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(»J 4. 1«» ^ »4 i(*Jjr+yJy)—:iH 4 iy,(xJx+vJv ) 

, i I 7 

3Cjf*+r)* y( *»+>*)* 


^ ** f »3 + 2»*i) 


»4 ^ 


__ 3>r4A . y>» ( + 

3( ■»*+>’*)> irC*» ^ 


Efl vero 


5 2><3y 




(x* + y* )1 f ( *‘ + >» ) 1 
— 1 Sixdx 


r(*‘ +>» ) "i 


i ~ i. _ 

y(x»+>»)l iy(x» + >»)i j(jr» + >*)» 


1; &c. Quare per 


feriem infinitam definietur aequatio curvae MGET>. 

Quod fi interior fphaerois ad fphaeram ita proxime acce- 
dat , ut cenferi pollit b~Oy erit quaefita aequatio ^ + 


— ni 


■7 : & quia pofito S M — a^y —Oy & 


C = 

3 ( •*’ -f >'* )"» 

C='-ZHL eruitur C= , 

3« 30 6g 

completa aequatione habebitur 


CX* 

ca* 


ca^ 


ni 


ni , cu* c X* 

1 TT' 


(,» +;,» )i 

& quadrando utrimque ad tollendam afymetriam 


»< — ”* •li- 4 . il-4- 4 4 »3 jr» ^ f 4 w3 y» 44 JT» ^ 44 

4* 4» f g 4i* 4^* 

f »»3 jr4 ^ tni je» v» < ■» a» jr4 <» y» y» ^ <■» _j_ f» jr4 y» 

/4 ij?» 2^> 4^» 4^» 

& ob parvitatem ipfius c negligendo omnes c* , 

■ 7/5 
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»} X* ^ 7» ^ cax* ^ eay* fx4 __ f x^ y* 

~ <* Z g g* g<‘ 

ga* ni —gni x' —ca? x' -\-cax^ =.gniy + ca^y —cax*y <?* 

y* : a* — X* gni —cax* : gni +cai —cax* . 

Denique fi altitudinem' totius fluidi circumpofiti modicam 

eflTe intelligamus , & fiat <* — « + «, — «, =«j —^a*u, 

prodibit 

j»* ; <*• — X* =gai — }ga^ a> — cax * : — iga^ 6>+ca * — cax * 

jy‘ ; a* - AT* = Lil ; , 

gaS 3g a* » —tax' g 4S — Jg m — i »x* 

g*: a‘-x*= i - i=g-c : g , 

in hoc fcilicetcafu fluidi totius figura erit fphaeroidica,femia- 
xium quadrata inter fc erunt ut femiaxes ipfi ut 

g — ^ c:g, 6c femiaxium differentia evadet = f| • Id plane 

convenit cum theoremate, a quo elegantilfimam traftationem 
de generali ventorum cauffa exorfus fuerat Alembertius . 
Quam priore aequatione definivimus, cenferi poterit figura 
Atmofpnaerarum Terrae, & Jovis, qui duo prae caeteris Pla- 
netae magis ad Polos comprelfi funt . At 11 animadvertamus 

differentiam femiaxium Jovis effe , & femiaxium Terrae 

differentiam effe circiter femiaxis totius minoris , depre- 
hendemus non adeo poffe a fphaeroide comprefla abludere 
utriufque Atmofphaerae formam , aut denfiorum liiltem lira- 
torum, quae Jovem propius, ac Terram ambiunt. In Plane- 
tis aliis Primariis, ac fecundariis nulla haftenus diametrorum 
inaequalitas, deteda ell. Planetae infuper fecundari! cum eo- 
dem tempore, & circa centrum, & circa fuum Primarium 
revolvantur, minorem vim centrifugam concipiunt, quam ut 
£i figura fphaerica fenlibiliter abducantur . Ex. gr. ell vis cen- 

O z tri- 
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trifuga in A^lquatore terrae ad vim centrifugam in .‘Equatore 
Lunae in ratione compofita ex (implici diametrorum 4:1, 
6 c reciproca duplicata periodicorum temporum i ; x7 , five 
ut : I . Rurfus in /Equatore Terra; eft vis centrifuga ad 
gravitatem ut i : 189, & gravitas in fuperficie Terra; ad gra- 
vitatem in fuperficie Lunte ut 5 : i . Adeoque graritas ad 
vim centrifugam in iTquatore Luna; efl ut 2,916 .189 : 3 = 
280908 : r. In T.quatore Solis gravitatem ad vim centrifu- 
gam fe habere ut 4x387 : i jam fupra notatum fuit. Quare 
ad formam Spha-roidum comprellarum Atmofpha;!® Solis , 
Luna;, & aliorum Planetarum omnium accedent maxime, & 
femiaxium diflerentia erit quarta proportionalis ad duplum 
gravitatis, vim centrifugam fub Asquatore, & majorem At- 
mofpha'r£e altitudinem lupra centrum. 

Neque id minus accurate didum cenferi debet, quod gi-a- 
vitatem, & vim centrifugam inter fe invicem componendo 
impulfionem radiorum luminis neglexerimus. Licet enim So- 
laris lux oculi humoribus collefla , delicatillimas nervn optici 
fibrillas impellendo fenfum vidonis excitet, & minimas etiam 
aliorum corporum partes calefaciendo agitet, folvat, fundat, 
& in vapores, ac fumum dilhpct; vix tamen potell intelli- 
gi lucem tenuilTlmam , ac fubtilillimam communicare aliis 
corporibus motum aliquem translationis, & eam vim corpora 
urgendo exerere, qute ad totam vim gravitatis fenfibilcm ra- 
tionem habeat. Motus illos, quibus Hombergus amianthi 
fila in foco fpeculi ultorii pofita abripi animadvertit in Mo- 
numentis Parifienfibus anni 1708., ex calore, rarefiidione , 
&: explofione aeris fpeculi foco circumpofiti ortos fuille po- 
tius quam ex impulfiva radiorum vi, irregularitate eorumdem 
motuum ollcndit Cl. Mairanus, & ex eo quod telle Hqm- 
bergo nulli* amplius motus hujufmodi obfervabantur ubi a- 
mianthum fiH prefent^e fort doucement ^ ® nve partie a- 
pres de l autre, de forte qn'elle ne frit pas heurtde par le 
foyer trop rudement, ni dans tout Ja fur face d la fois . Id 
etiam Mairanus confirmavit Icvilfima ferri rota, ope acus ma- 
gnetiCcT, horizontaliter fufpenfa. Animadvertit enim radios 
ex ipfius peripheria emergentes in foco lentis ita agit.iri,ut 

mo- 
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modo antecederent, modo retrocederent. Figura denique, 
quam fupputata impulfiva radiorum vi Atmofphajra Solis in- 
dueret, & quoB non amplius lenticularis juxta inllitutas ob- 
fervationes cllet , fcd alicubi afymptotos , & ramos duplices , 
■ac cylindroides ad infinitum ufque protenfas complederetur, 
fatis indicat data illa, ex quibus hoc curva,' genus eruebatur, 
in natura locum non habere. Vide to. z. Berolincnfis Aca- 
demiae, & Commentaria Academiae Parifienfis anni 1747. 


C p u T u I N T u M . 


De vanattonthtis Atmofphara . 


H .F^c Atmofphaer® figura eflet, fi fola fingulas particulas 
vis centrifuga, & gravitas verfus centrum agitaret. At 
vero Planctarum aliorum omnium attradione figuram Atmo- 
fphaerae, & totius fluidi altitudines immutari necefle elt.Si 
altitudines fint fatis parvae, & Planetae alii ab ^Equatore u- 
niuscuiufque Atmofphaerai parum recedant , facili calculo 
nova mrma determinabitur. Elio enim MGETD 18., 
Meridianus atmofphaerae aliquis, MAEB Aequator, ^CFO 
circulus iEquatori parallelius. Planeta in plano ^Equatoris po- 
litus , & produdione radii S M duplicem vim exercet in pun- 
dum Vis 3 §iy proportionalis cll; radio parallelli circuli 
§lCFO-, & vis^^J in duas alias SV , refolvi poteft, 
quarum prior S V agit extra planum circuli ipfius, altera ve- 
10 eft eidem radio proportionalis. Ex quo intclligitui* 
adjedis iis attradionibus parallellos circulos in curvas fimiles 
cfle abituros , & ex nova omnes /Equatoris forma determi- 
nari . 

Jam vero fi fiat SZ = r, & HZ erit gravitas pun- 
H in ..Equatore MHAEB utcumque pofiti‘= 


IIO 
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2 p ni 


vis centrifuga gravitati contraria = 

(x' +y), vis altera, quae gravitati fecundum HS 


addetur = y'(x* +y),Sc quae fecundum aget = 


3g 


, adcoque ex aequilibrii legibus habebitur 




3 (** + >* ) 


^ +y ) + 

T>g 31 g 


= f/ (x* +y ) : *<*^ + y<‘y 

dx 

i^xdx —c{xdx+ydy)-{‘t(^xdx’t-ydy 

(•»* +>* )7 

I A Jf’ + C= ~ S"1 _ i. f _ i £• y» ^ i 4 . i. A V* , 

i 2 i f ^ 12 ) X X X 

(•»*+>* )7 

& quia pofito JT = 4, &_y = <?, prodit'^ Aa* + C = 


— jca* + adeoquc eft C = — ^ — -ca^—Aa*, 

completa aequatione eruetur 


■ ni = ii f a» , A a» __ f X» f >* ^ Ajfa^ Av* 

(XX +>* T) " ^ ^ 

=■ gu^ + cai + — cax^ — cay — xAax^ + A ay , 


^ ^ «3 a:* + ^ «3 y* + f jr* + f « 3 j(x + x A <j 3 x’ + 

X A <* 3 _y» —■ cax* — cax^y — cax^y f — z A a x^ — > 

Z A <? A'* + A /Z ^ , 

gn^y + ca^y — zcax^y + zAa^y— Aax^y — r + 
— ^3/3 at* — ca}'x* — zA«5 + cax* + zAax * , 


A'* 
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•= gn^ ^ c a X* % lHi.a X' : gn^ + f/iJ— zcax* + 

z — ^ax* — c ay^ + A 

j* : — X* ~gn^ — cax* — zt^^ax* \ gn^ — c ax^ — z Cx a x^ 

•\‘C — c ax^ x ~ cay^ + t^ay^ + at* , 

& /I fiat « ^ T «, -- 3 a 2 * w, emerget 

_y* : <z* — A?* = 


jf<»3 — — gtfJf* — xi^axx ea(gt—>x^ — y^)— — aAOj . ^ 

gai — 3^4*« — cax* — zgax»’ gai — ^ga^m—cax*-^zgax* 

& quia denique ob r, & A fatis parvas c {x* «fjy* ) eft pro- 
xime — ca'y & A(jf‘ + y ) = A<2* evadet quaefita aequatio, 

y^ : az* — ;c* = I — : i = ^ — 3 A : ^ , fcilicet iEquato- 

ris circulus in Elliplim ex adjefta attraftionc abibit cujus fe- 

miaxes inter fe erunt ut ^ A , & ^ . 

Similes etiam erunt feftiones omnes Meridiano MGETi, 
parallellae, & meridiani ipfius figura eadem methodo inve- 
ftigari poterit. Fiet enim in loco ^vis tota fecundum 

f iiA. ^ ( a:* + , & vis tota fe eundum 




3(jc» +_y») 
■ pc i 

3g 


_ IpCX 2 />A X 

g 


3g 

, adeoque 


^ V(x*+ jy*) : i£±if ) : 

3(x»+>*) ig 3gg 

xdx + V y 
dx * 

C.d. •*!/}) + ^-{xdxdrydy), 

( *’ + }■> )■; ^ 


t i 

iil+ 3±ii + c = 

^g ^g 


_—”?■ ■ I A X» +A y» ^ 

’ ^g 


&: quia ftatuendo y — 0, ^ x — a eruitur 

C7 = — - - Ii! — £fL , habebitur aequatio 
^ ^g g 


I IV 

De a t m 

: 0 s p H 

ARA 

It! 


_ fjr* 

4 - 

( .V* + 

7-7^17* T' 

~ 

— T — — 

g ^g 

<i> 

— til + ^ _ 

c axi < 

:aaxi , A<jyt 

jt» + 

y ^ 

g 

*r 

g g 

& = 

■gui .V* -rgniy- + cai 

.V* + cai y 

‘ + z£iai x' + zC^aiy^ 

— - 

- cax^^y^ ~z — 

z Aa x^y 

' +‘A<*ar‘^‘ + A ay^ , 

g + c — c a - 

z A aiy^ 

— Aa A* + A ay* z-- 

ga^ ni - 

-gni y' —cai x- ca 

X* —z A ai x^ + X jy a ar’ 

y". a' - 

- X* =^g ni — c a .V* — V 

A rt.v * : gni —cax* —z Aax^ + 

cai 

A + A ay^ + A .v' 

' 9 



— a:*=i— - — :i=^ — £• — 3A:^» videlicet Me- 

ridianus in ellipfim aliam abibit, eujus femiaxcs erunt ut 

l- 7^- fA,& . 

Seftiones infuper, quae planis quibufcumqiic diametro ME 
normalibus poliunt elHci, elliplium limilium formam refe- 
rent, & femiaxcs habebunt^ — l-f, &• Quo dato odcn- 

di poterit feclioncs omnes, quae planis per totam diametrum 
ME tradu(flis exoriuntur Ellipics clle. l:’,llo aliqua fcdio hu- 
jufmodi MndEFy Jig. 19., qute cum plano Meridiani 
MHEG conllituat angulum ‘I)S d. Quoniam fcclioncs dia- 
metro ME perpendiculares, funt ellipics inter fe fimiles, li- 
milcs etiam erunt fedores T) S d , N O n , live erit S d : 
On=ST>‘.ON., & quia Meridianus MT>EG cit ellipticus 
erit SF) : OM = A/S : i/mu^Oe, adeoque Sd \ On =• M S i 
\ZMO~~OE . Ita in il^potheli Planetfu fphaerici , motus diurni , 
& mutuae gravitatis eam Atmolphaera figuram adipifeetur , 
quae gigni pollet variabili ellipli AI G E circa invariabilcm 
axem MSE revmluta. K.t quidem AIS, GS, & femiaxis in 

cen- 
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centro S Meridiani plano perpendicularis inter fe erunt ut 
g, g — ~ A: tertia vero haec femiaxis, quae 

in tota ellipfeos revolutione variabilis intelligitur , a plano JE- 
quatoris recedendo imminuetur in duplicata ratione finus la- 
titudinis . 


Caput Sextum. 

De Atmofphara 'Terra . 

M Odo ut legem denfitatis, & Atmofphaera* terreftris li- 
mites accuratiore calculo determinemus, revertamur 
ad priorem terrae fpharoidicae hypothefim, llatuamufque , 

17, SN — z, finum latitudinis pundi iV =j-, cofinum =t. 
Caeteris omnibus manentibus ut fupra erit gravitas in loco 

, vis centrifuga = 

3«* 3«* f z** 

, & ea portio vis centrifugae, quae fecundum NS c- 
xeritur =• adcoquc erit totale pondus in loco N — 

x2Mi_ ^ ^ 5. denfitas in 

3*» 3«» J-S4 J-S4 3^ 

eodem loco fit =.t, atque ut ferunt plura Mariotti, aliorum- 
que COTerimenta , fit proportionalis ponderibus comprimen- 
tibus , K propterea denfitatum decrementa proportionalia fint 
differentiis ponderum , feu preflionum , polita C conllante a- 
liqua quantitate, fiet — C</;r = 

xp Hi T dt, b-w dg, 1 p »4 bir dt, 6^ «4 4^* nr dz. cf^ -r sjd z 

3.«* 3 5» ri4 J-t4 3i[ ’ 

& ii acris denfitas in loco T vocetur & fit A altitudo 
aeris hqmogenei pondere fuo toti columnae aereae T five 
Mercurio in Barometris fufpenfo aequipoUcntis, obTa J’ = 
n + b — bs'^ ^ erit in loco eodem C . T) — 

P A. 
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A.<D. (■l/,-l /4 + |/. 4 x- +i />4 + i/ 4 -f/ 4 ,.- 5 ^>) 

C— A . ( -7/«+ + j & hoc valore in 

^3 j* « 3 JT ' 
fupcriore aquatione fubllituto 

, IpH^ h d Z <?^»4 ^4» 4/s Ip e zJ Z 

- . ( j/>» + x> . ^OS- «■ = 

^P K* t IpKi t J IpHiis' pct* Z^ 

3« fli ’ 

qua in loco T aquatio ad hanc alteram reducetur 

- ^ (i/>»+i/. 4 +i/ 4 x'-i^)*^.B=-i/.»' + 

^pnb — ^pbns' — ~pnb— -pnh-\‘~pnbs'— f“'”* & 

pofteriorem hanc aquationem ex priore fubtrahendo 

J . |/ 4 « 

+ ^ pnbP 4p»»* zpH* t _^. lpa* hsi _ pcOZ^ 

3i 3« 3* ifSJ »r« 3^ ’ 

A . log. 5 = » +i^ 

* 5 T f r 

^ I» (» * f 3*^ — i£l£L 

fi fi» fiJ * 


10 »^ »5 A . log’~ — 10^** e:* + 6 gbn X} ■¥ ^ g b s' n dir 

ifcf* n' — \ogni z' ~ 14^^»* a* — 10 ff* z' 

— zgn*b-¥6gn^bs' — sct^z^ . 

& u fiat TN^Uf ^ 7 *=:* + ^— i /’ + »,*’» 

»* +x«^— +xnu, *» Si»’ + 3 »* — 3»* + 3 ** •» 

3’ 


. V. 
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+s»* »), has quantitates rite fubfti- 
tuendo, negligendoque terminos, in quibus aut redanguU 
aut utriuique potellates occurrunt, eruetur 

{n^ib-ibs^’i.lu)iogniA.log.^T=^iogn^^iogb»*- 

+ +z^^x‘ »* + i5f «f — io^«f 

+ 10^ ^ «« j* - zo ^«4 0 - i 4^^»4 _ 10^^. 4. 

igbs' -\gb n'* ■^6gbn‘‘ —^ct' n' 

{n + lb-ibs'’ -¥iu) \ogni A .log. io^«*» 

{n^rih-ihs' + iy>)A . log.- = nUy 

yr 

& /I logarithmi ex vulgaribus tabulis accipiantur, ac modu- 
lus Jogarithmorum ponatur w, fiet 

(» + ib<-ib + l u) ~ , log. --no, 
mnc-iu A . log. ~^(^„ + ^b-ibt*)A . log. ~ 

mu — 3 A . log. — 

7T 

Ut: hanc regulam noftram explicemus exemplo aliquo, fta- 
tuamus quod Monnierii , & Callini de Thury experimento 
diJigentilfimo compertum fiiit, in /at. 4^° zy' z" in vertice 
montis le Tuy de T^omne altitudinem Mercurii in Barome- 

tro fufpenfi efle foll. Z3, //».9.!, five /in. z8f. ^ & in 
radice montis j>o//. xj ^ /in.~ y five /in. 3Z4 i . Erit in hoc 

cafu 2 ?; :r= 3 X 4 -i:z 85 -i = 649 ; 571, & ^ = z .81ZZ447 

— i . 7^66367=^0 . 05-56 circiter, logarithmis Briggianis fum- 
eis, et polito loganthmorum modulo o . 434Z9448. Tum fi 
r.quatoris terreltns radius Iit, ut fupra , hexapedarum Pari- 
cniiam 32.80166, & Iit « + ^ ; » = z3o ; zzp, prodibit » = 

- S’ 9 ^- 4 -* ^ — 1416Z, ib = 4x786, ibs^ ■= Z1393 . Denique 

P 2- 11 pro- 
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fi proportio denfitacutn aqute, & Mercurii aflumatur, quam 
exhibuit MullchenbroeKius ( Ellai de ‘Phyf. cha}>. X4, $. }<3o), 

o . 031 - : 13 . f93 = 5 : 5’437i = i : 10874, erit altitudo 
4 

aeris homogenei Mercurio aiquipondcrantis lin. 3ji8(Ji3, 

five hex. 4084, A . log. ^ = 217, 3 A . hg.~ - 68 1, m n 
- 1418382, adeoque ^ 

u - = 74621 6 -, i<> _ 

i4iS3!>i-6Si 14177C1 

Si accipiatur proportio alia denfitatum , quam retulit Muf- 

fchenbrockius cap. 36. S- 1411 , fcilicet o . 001 i : 14 . 000 , 
live I : II200, erit A hex. 4206. 4, & 

— 32S7I97 234 _ 76921749S _ 

141S382— 701 1417671 

Denique fi proportio alia i : T1900 magis arrideat, quam 
Cl. Cotelius experimentis quibufdam fuis deprehendit fiet A 
hex. 4469 , & 

32S7297 • 248 _ 8ifi496f6 
1418382- 747 1417637 

Altitudinem montis Callinus idem geometrice determinavit 
hex. 5-60, qui numerus fere medius eft inter binos, quos 
pofteriore calculo allignavimus. 

Neque vero ullum ell dubium, quod fi altitudines Baro- 
metrica», & proportiones denfitatum Mercurii, & acris eo- 
dem tempore, ac loco explorarentur, magis etiam obferva- 
'tiones, & calculi convenirent inter fe invicem, faltem quan- 
tum pati polient exhalationes , vaporefque hetherogenei , qui 
Atmofphaerae immifeentur, & naturalem ipfius ftatum, ut ad- 
notaverat Danicl Bernoullius, perturbant maxime. Demus ta- 
men methodi noftrae exempla alia. In vertice montis Pici Te- 
neriliaE infulae, ut llatuit cum Feuvilleo Bernoullius pag. 214 
Hydronamicte , elt Mercurii altitudo 17 poli, y /i»;, 'five 
lin. 209, & in libella maris 27 poli.., 10 lin. five lin. 334. 
adeoque log. 0 = 2. y23746y, log. tt — x . 3201463, & 

log. -=0.2 quam proxime. Juxta priorem Muflchcnbroe- 

kii 


Digitized by Googie 


I 

I 


CifiLESTiuM Corporum. ii 7 

kii proportionem altitudo aeris homogenei , five ^ evade- 
ret 4104. 7, & altitudo montis hexap. i95’8. Juxta 
proportionem alteram prodiret A =4319. 4, & w ^ 1017. 
juxta proportionem Cotelianam, deniq^ue ellet A = 4600, & 
a 7= 2143. Bernoullius altitudinem totius montis llatuit cum 
feuvillco hexapedarum Parificnlium 1193. Thomas Heber- 
den in Tranfac. ‘Phtlof. vol. 47, nim. 5-7 altitudinem mon- 
tis definivit hexapedarum Londinenfium fcilicct Pari- 

fien/ium 1737, nec tamen retulit quae in vertice, & radice 
montis vera Mercurii in Barometris fufpcnli altitudo fit. 

Veniamus ad eas etiam obfervationes , quas cum a regu- 
lis vulgaribus montium dimetiendorum nimium recedere a- 
nimadverteret Cadinus Filius , in Monumentis Parillenfis 
Scientiarum Academiae anno 1733, fufpicatus ell denfitates 
aeris duplicatam potius , qiiam fimplicem comprimentium 
ponderum rationem fequi. Malfiliae in Lat. 43° 17' 45^" alti- 
tudinem Barometricam Plantadius deprehendit x8. poli.-, Qc 
2 /f«. , five lin. 338. Efict igitur juxta primam MulFcben- 
broekii proportionem altitudo aeris homogenei hex. 42 5^4. 

In vertice montis Mouflet ad altitudinem 2 1 poli . , & ~ lin . , 
ftve/Ja. 2V2 d. fubfidebat Mercurius, adeoque erat — 

log. ~ = o . 1^6 y A . log.- = $■^6 , 8c I A . log - ~ 1608. 

Quare cum finus 43° 17' 4^'* fit o . & quadratum fi- 

nus o . 47054736, fiet 3 = 201 II , & « = 1144. Juxta fe- 

cundam proportionem prodiret A — 4381, & « =1281 .Jux- 
ta proportionem Cotelii A evaderet =46^5^, & « = 1360. 
Quare cum ex Plantadio altitudo montis fit Parifienfium he- 
xapedarum 1289, latitudine obfervationes magis acce- 
dent primae , & fecundae quam tertiae proportioni gravitatum 
'peci/icarum Mercurii, & aeris. 

Pariter fi in vertice montis Canigoti altitudo Mercurii fia- 

'atur 2.0 y & lin. 2, — five liu. 242 d., erit log. - ^ 

X l O 5T 

log. 
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log.^ 2 ^ - o . 14)4881 , ^ . log. - = 619 circiter, <a = 1437, 

juxta priorem MulTchenbroekii proportionem. Juxta alteram 

erit A . log. - = 637, &:« = 1478 . Plantadius autem Trigo- 

nomctrice altitudinem montis determinavit bex. 145-4. 
venit etiam altitudinem moviXAS, Barthelemi bexaf. 1190, & 

altitudinem Mercurii in vertice zi foll.y & lin. z j , five 


//■». 15-4 quo dato juxta priorem proportionem illam c- 

vaderet fog. - = o. 113 j, A log. - = 5-X5-, & w = ixi8. De- 
nique ut recentiorem obfervationem aliquam proferamus , ad 
pedes montis Fichincha altitudo Mercurii Cl. Bouguerio erat 
x8 pollicum, & linete unius, five linearum 337, quae etiam 
altitudo Barometrica, ut ipfe animadvertit, 1'ub zona l'or- 
rida, atque in libella maris fatis conllans cenferi potell. In 
montis vertice altitudo erat 15- pollicum, & linearum ii, fi- 
ve linearum 191 , adeoque log. - = o . X466, & juxta eara- 

dem proportionem A-x 4x41, A . log. ^ s 1046 , i A , 

log. ~ = 3138, & 


_ 3308*^90 . io 4<5 


i44f 


1418382—3138' 

fcilicet ex hoc calculo prodibit a> hexapedis fere 15- major, 
quam Bouguerius Geometricis menfuris definierat . 

Si notum ellet ad quem uique terminum aer nofter ex- 
pandi poteft, eadem methodo Atmofphsrae limites erueren- 
tur. Primo autem exploratum haccein re ell, parum admo- 
dum ignis vi dilatari aerem. Ut obfervat Muflchenbroekius 
ca />. 36., S- 140X, aer in tubo vitreo contentus, eo caloris 
gradu, quo liquefieri vitrum incipit, non nifi triplo magis 
expanditur. Utique s’ Gravefande aeris bullulam lyooo am- 
pliorem fadam in aqua deprehendit. Cavendum elt tamen, 

ne 
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ne hanc tantam dilatationem inclufo 'aeri tribuamus potius 
quam aquae, quae, dum in vapores abit, maxime extenditur, 
& elallicitatem ingentem concipit, fc.t plane in hoe ipfo ca- 
iu s’ Gravelande elallicitatem aeris tercenties minorem fuiile 
memorat, adeoque acrem non tuillc, nili tercenties rario- 
rem. MiiUchenbrockius etiam cum cap. 36. 'Pbyf. §. 1408, 
adnotaflet calefacte aquae bullulam , in recipiente Antliae 
Pneumaticae, in volumen 4665'6oooooo amplius abiille, priuf- 
quam in extima fupcrficie aquae difrumperetur, fubdidit: Je 
n'oferois pourtaHt a fur er-, que cette petite bnlle foit de 
l' Air, ^ voici ce qui me tient en fufpens d cet ^gard . 
Lorfqu'on met dans le Vuide de l' Eau bien purgt^e de P Air 
queUe contient, quon cb au f e d r ai de du Feu juf- 
qud ce qu'elle foit fur le point de bouillir, on y apperpott 
des Bulles femblables aux procedentes, G? qui ne peuvent 
avoir etO formees que par le Feu- Seroit ce donc le Feu 
qui fe dilate ici lui-mOme, & peut-it-il fe dilater f fort ? 
je n'ai garde de l' affurer , la cbofe refte encore fort in~ 

certaine . 

Certum eft autem Antliae Pneumaticae beneficio non ni fi 
ad certos ufque terminos educi aerem, ac dilatari pofie. 
Cl. Smeaton egregia machina eo pervenit ut fere ad tertiam 
lineae partem deprefierit Mercurium in Barometro fufpen- 
fum, & aerem millies rarefecerit. Vide Tranfac. Vhilof. 
vol. 47. num. 69. Quoniam igitur novis emboli agitationibus 
novus aer non educebatur, cenferi poterit acrem millies ra- 
refadlum per poros machina? , & ernooli interftitia libere pe- 
netrare, & nullam amplius denfitatem fenfibilem habere. 
Hoc pofito Atmofphaerae totius fenfibilis limes ultimus ille 

erit , in quo evadet log. - = 3 , & fiet maxima altitudo aeris 
fub aequatote = ? = 4io?(i4'5287q _ _ 

I41838Z — 9 . 4241 1380213 

Halleius ex duratione crepufculorum paulo magis elevari 
aerem deduxerat , fcilicet aa milliaria ulque Britannica 45" , • 
Hirius vero ad 51. Haec tamen crepufculorum fupputando- 
rum ratio incerta eft ob ignotam naturam curvae, qua radii 

lu- 
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lucis ad nos perveniunt, & quae neque ex data lege denfi- 
tatum ath'!S definiri potell. Vim refraftivam aeris non efle 
denfitati proportionalem animadvertit optime Bouguerius 
far. 1. caf. i. %. 66 . dilFertationis de obfervandis in mari 
lyderum altitudinibus, quae anno 1719 ab Academia praemio 
donata cit. 

Caput Septimum. 

De Atmojphara Solis. 

I N dilquifitionibus Phyfico-Aftronomicis , quibus praemium 
anni 1734 retulit, Danicl Bernoullius, cum radium So- 
lis vocaflet /•, .V diftantiam loci dati ab ipfius centro, i cla- 
fticitatem , calorem , denlitatemque in fuperficie Solis , in lo- 
co autem afilimpto denfitatem x), & elafticitatcm E-, eam- 
dem denfitatem proportionalem ilatuit ponderibus compri- 
mentibus, five cladicitati E per calorem ~divifa?, five ellc 

‘Z) - . Tum Atraofphaeram cogitatione dividens in in- 

finita lirata fibi invicem concentrica, decrementa elafticita- 
tis ~ d Ei dum altitudo x quantitate dx augetur, propor- 
tionalia elFe voluit ponderi totius lirati, quod haberet alti- 
tudinem minimam dx. At vero hoc pondus aequale eft al- 
titudini dx per denfitatem ®, &: gravitatem j, multiplica- 
tae. Polita igitur conflante aliqua quantitate », prodibit - 
d E =■ * — nE d X i & facula debita integratione , indi- 

catoque per c numero, cujus logarithmus efl unitas, eruetur 
£ = f " = -- ( -1 — & 2? ;= Ex hac aequatio- 

ne fequi cenfuit vir ClarilFimus, maximam denfitatem in fu- 
perficie Solis non haberi, fed alio in loco longius a Sole 
fortalFe dilFito, ex. gr. in dillantia Veneris, aut Martis: cu- 
jus 
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jus rei quidem rationem phyficam ea'm attulit, quod ingen- 
te calore prope Solem AtmofphaEra admodum rarefiat. At 
aequationem ipfam difterentiando ibi habebitur major denfi- 
tas ubi fit xf" r* (*-»■) r' .v* dx — o, qui lo- 

cus diflabit a centro Solis quantitate adeoque recidet 

extra Solem, fi » fit binario major, incidet vero in fuperfi- 
ciem fi fit aequalis . Licet autem adhuc ignotus fit idem nu- 
merus, "patet maximam denfitatem in fupcrficie Solis effe 
oportere . Vidimus Solares maculas altius alcendere , & in al- 
titudinibus i , I , I -i tcrrcftrium fcinidiametrorum penfiles 

revolvi. Porro aut non afeenderent aifiplius maculae, aut fi 
afeendendo in fluidum denfius, ac fpecifice gravius tranfi- 
rent, magis femper, magifque elevarentur ultra Mercurii, V^e- 
neris, & Martis orbitam, li orbita V'eneris, aut Martis, quod 
Hernoullius exiflimaverat , Atmofphaerac denfilTimae ellet lo- 
cus . 

Quid ergo ? Non ne in minoribus diftantiis incalefcendo At- 
raolphaera maxime expanditur? Inprimis expanfio corporum 
incalcfcentium , atque efiedus caloris omnes non magis ex in- 
tenfione caloris agentis pendent, quam ex difpolitione qua- 
dam eorumdem corporum ad radios caloriferos excipiendos, 
retinendofque . Calore ferri candentis ex. gr. , cum m vapo- 
res abeundo aqua plufquam millies rarefiat, aer vix triplo 
magis dilatatur. Specula etiam maxima uftoria,quae durilfi- 
mum quodeumque corpus diflbhmnt , fundunt , vitrificant , 
calcinant, nullum fenfibilcm calorem in ea parte aeris relin- 
quunt, in qua radiorum colleftorum focus diutiflime per- 
manferit. Quod /i ergo Atmofphjeram Solis, quae fatis lan- 
guida , & uniformi luce perfunditur, & tranlpedum alio- 
rum fyderum minime impedit , radiis Solaribus facile per- 
viam efle intelligamus ; calefiet utique , expandeturque in 
minoribus diftantiis quoquomodo, & in fuis omnibus par- 
tibus evadet rarior, quam fi calor auferetur: neque tamen 
caloris vi fuperincumbentium ftratorum pondus fic vinci po- 
terit, ut extra Solis fupcrficiem cadat locus maximae denfi- 
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tatis . Satius igitur erit ex dato hoc loco ignotum illum nu- 
merum » eruere, quam ex numero adhuc ignoto locum At- 
mofphaBrae denfiliimae determinare. Sit radius Solis ^ B = r, 
fig. lo., A E -=x i finus latitudinis pundti E—s, cofinus = r, 


gravitas abfoluta = 


vis centrifuga , quae gravitati con- 


traria eft = pofito quod in iEquatore Solis fit gravi- 

tas ad vim centrifugam ut ^ Si r fit numerus, cujus lo- 
garithmus eil unitas , & » quantitas conibns aliqua , habebitur 
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five, quia locus ifte in fuperficie Solis effe debet, videlicet 
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ubi x — Tj eruetur n = atque hoc valore in aequa- 

tione fubftituto prodibit 
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Itaque in ipfa Solis fuperficie cura fit denfitas = i, in di- 
ftantia f Solarium feraidiametrorum erit = 

2 ■ — 614 e eft proxime =: 3 , proxi- 

,■41387-1 "■2.41387-2 


me etiam fiet 2) = = --il = o , 0038 . In diftantia femi- 

3' <Sj6i 

diametrorum Solarium 35' evadet 2 ) s= 

lilf 122f . . . . . 

2 .^387.34 1^00621^= —circiter, adeoque magis At- 

3 41387 - » 2.41387- 2* 3 

mofphaera Solis rarefceret eo in loco, auam ut maxime rl- 
tos motus, ac regulares Mercurii , & Veneris perturbet , 
aut eamdem angularem velocitatem ab inferioribus aliis par- 
tibus finito tempore recipiat, & diebus fimul circa So- 
lem revolvatur . Ita rariflimiE, ac fubtiliflimx illae particu- 
Ix , qux reflediendis tantum radiis Solaribus , & Zodiacali 
exhibendo lumini funt apts, quafque ultra orbitas Mercu- 
rii, & Veneris extendi vidimus, poterunt etiam altius adur- 
gere ad ufque ipfam Telluris, & Manis orbitam, quin id-' 
circo metuendum fit ne toto angulari motu communicato 
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diflipetur Atmofph®ra omnis, & denique ad femidiametros 
Solares 35’, aut terreftres femidiametros syoo reducatur. 

Aliquis tamen motus a Sole, & ftratis inferioribus conti- 
nuo arridu tranfibit ad fuperiora . Hoc ipfo Atmofphaera ma- 
gis circa yf^quatorem , quam circa Polos fefe expandendo, a- 
■ huendoque Iphaeroidicam , five potius lenticularem figuram 
referet, quae in Zodiacali lumine, aut tota faltem Zodiacalis 
luminis portione, quae fupra Horizontem enitet, deprehendi 
folet. Deinde Atmofphsrae denfitas, & luminis ejuldem vis 
in extrema regione augebitur, quemadmodum anno 1686 
Caffinus, ac Fatius obfervarunt. Ubi demum eam vim centri- 
fugam, quae gravitatem fuperet, conceperint partes ultimae, 
huc illuc difccrgentur , & Atmofphaera apparens Solis coarda- 
bitur, quoulque novo incremento motus, ac vis centrifugae al- 
tius fefe efferat. Haec erit omnium illius lucis viciffitudinum, 
quae innotuerunt hadenus, cauffh, & ratio . Anno 1683, & 1684, 
cum pnmum a Caflino detecta eft, longitudinem 60°, aut 
fo® cjmibuit. Anno i68f pervenit ad 7j° . Initio anni 1686 
ad 90® fere acceffit, tum vere ineunte rediit ad 80®, 75^®, 
yS®, 5'3°, atque iterum ad 90®, & 93® Menfe Majo. La- 
bente anno 1687 non nili 70® vifa ell. Mairanus cum ali- 
quando cxteniioncm lucis 90°, 100®, & 103® confpexiflet, 
aliqiiando etiam reperit 80® , 70® , & 60® . 

Quam vero ob caufam longitudo omnis , five axis major 
Solaris Atmofphaerae augeri, ac minui alternis vicibus intcl- 
ligitur, vario fcilicet motu, ac vi centrifuga, attritu , ac den- 
fitate particularum altius femper, atque altius alTurgentium;e- 
liam minor axis variari poterit, quin tamen proportio aliqua 
certa, & ftabilis utrumque inter haberi oporteat, & maxima, 
aut minima longitudo maximae, aut minimae latitudini necdfa- 
rio debeat refpondere . Et plane cum die 4 Februarii anni 1687 
longitudo Zodiacalis luminis eflet 100° , latitudo nonnifi 13® , 
aut 14° vrfa eff, & die 5- Septembris anni 1685’ latitudo pluf- 
quam lo® apparuit , cum longitudo ad 75® dumtaxat pro- 
tenderetur. Denique fieri poterit, ut plures partes ex focis 
inferioribus afeendant, licet non adhuc tanta velocitas, ac 
vis centrifuga extremae regioni accedat , aut viceverfa , atque 

ita 
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ita non femper claritas , atque extenfio Solaris Atmofphajra; 
una eademque proportione, ac lege contineantur. 

Caput Octavum. 

De Atmofphara Planetarum Infertorum ^ 
Cometarum. 

N e Atmofphaeras Mercurii, & Veneris quibufdam cer- 
tis limitibus definiamus , partim ignota vis gravitatis 
prohibet , & partim etiam diurnus motus , qui quidem 
nullo artificio haftenus in Mercurio, in Venere autem non 
nifi dubiis, ac dillentientibus obfervationibus explorari po- 
tuit. Anno 1666, & 1667 Bononiae Caflinus fenior Tele- 

feopio Campani pedum 17 ■^partes nefeio quas Veneris ob- 

fcuriores, lucidiorefque animadvertit, & ex earum confi- 
deratione collegit Venerem 13*' ^o' circa fuum axem revol- 
vi ab Auftro in Septentrionem , Lutetiae Parifiorum nihil fi- 
mile amplius detexit, licet egregiis Telefcopiis pedum 100, 
& 130 ulus eflet. Anno autem i7z6, & 17x7 Romae Cl.Blan- 
chinus Telefcopiis Campani palmorum Romanorum 88, & 
94 in fuperficie Veneris alias maculas deprehendit a Calli- 
nianis prorfus difiimiles , lentifEmoque' earumdem progref- 
fu cognito ftatuit Venerem diebus 14, & horis 8 a Septen- 
trione in Auftrum volvi circa axem i circiter elevatum fu- 
pra Eclipticae planum, &: in tota fibi periodica revolutione 
parallellum. Parifiis interim Caflinus Filius, & Maraldus Te- 
lefcopio Campani palmorum Romanorum no , feu pedum 
Parificnfium 8i, & altero etiam Hartsoekerii pedum 114, a- 
liique alibi diligentilfimi Aftronomi optimis inflrumentis ni- 
hil hujufmodi obfervarunt , licet Blanchini maculae adeo ex- 
tenderentur, ut minoribus etiam Telefcopiis debuiflent cerni. 
Duo enim maria Regis Emm.inuelis, & Infantis Henrici , 
quae fimul conjungi viderat lilanchinusj longitudine pluf^uam 
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dimidiam, & latitudine plufquam tertiam difci apparentis par- 
tem occupabant : & maria infuper Columbi, Vcfpucci, ac 
Galilaei longitudine plufquam duas tertias partes exaequabant , 
& plufquam unam tertiam latitudine. 

In tanta igitur obfervationum inflitutarum difeordia, & 
obfcuritate, vix pordl quidpiam aliud concludi , quam quod 
fuperius notatura ell; Venerem fcilicet, & Mercurium attra- 
ftas undique Atmofphsrae Solaris partes circa fe rapere, & 
ad modum AtmolphceraE alterius cohibere , Comprimi vero , 
& condenfari poliunt quam maxime eaedem partes, quae in 
dillantia 3^00 femidiametrorum terrcllrium cum tantam ra- 
ritatem illam praefeferant, qua inferiorum Planetarum mo- 
tum minime afficiunt ; prope Solis fuperficiem vaporibus, at- 
que exhalationibus aliis praegravant, quas ex locis humilio- 
ribus avmlfas ad altitudinem ufque unius, aut unius etiam, ac 
dimidiae terrcftris femidiametri compellunt, & quae, cujufcum- 
que indolis, ac texturae effingantur, fatis denfae eHe debenr, 
ut cum radios apprime vividos intercipiant, aut refleftant, 
& partem aliquam difci totius abfeondant, non tamen fol- 
vantur illico, & quandoque duas, aut tres etiam revolutio- 
nes integras abfolvant. Atmofphaera igitur, quae alicubi adeo 
rarefeit, atque addenfatur, dum circa V^encrem, & Mercu- 
rium aglomcrabitur, majore vi gravitatis circa extimam fu- 
pci f.ciem , & incumbentium Aratorum pondere majorem den- 
litatcm adipifeetur . Id incolarum fingularum commodo non 
parum conferet : quatenus ea Arata inter fe invicem hethe- 
rogenea illabentes Solares radios, & radiorum vim, ac ca- 
lorem obtundent undique. 

Cometarum potior elt ratio . Dum enim in EllipAbus prae- 
longis, & ad Parabolas proxime accedentibus motus fuos 
proloquuntur, defeendenao ad Perihelium fubeunt intima, 
& profundiora Atmofphterae Solaris loca. Hoc ipfo autem 
vehementius incalefcent: & primo quidem Atmofphaera o- 
mnis, quae in remotiAimis Aphelii locis diutiAime riguerat, 
Soli propius accedendo explicabit iterum fele , & in amplif- 
limum capillitium illud abibit, quod interiorem Cometarum 
nucleum circumdat . Deinde vero hac tanta caloris differen- 
tia 
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lia perculfas rariores partes magis etiam, magifque expandi 
' necefle erit , & fpecificae gravitatis defeftu avolare altius , ik 
longiorem caudam exhibere . Et cum aliquando ad ea ufque 
intervalla effundatur cauda, in quibus Atmofphaerae Solaris 
denfitas fubdudis calculis fere infinite parva deprehenditur, 
fubtiliores adhuc moleculas ex univerla Cometae fuperficie 
evelli dicendum erit. Ita cum in vacuo Boyliano cralliores 
omnes exhalationes, quae ultorio fpeculo , aut lente aliqua 
excitari folent, labantur ad imum locum, diffillacione adeo 
attenuantur fpiritus, ut in vapores abeundo ^fcendant . Por- 
ro tanta illa caudarum raritas ex eo etiam poffet colligi , quod 
licet impurae undique, & hetherogenea; caudae effe debeant, 
aliorum tamen caelellium corporum tranfpeftum interjeftu 
fuo minime impediunt. 

Hifce principiis Cl. Bofcovich.,in differtatione dc Cometis 
numero 79, rationem attulit cur alia fmt Planetarum phae- 
nomena, qui in orbibus propemodum circularibus, & aeque 
denffs Atraofphaerae Uratis revoluti non fentiunt tantas inae- 
qualitates frigoris , & caloris , aut faltem partibus volatilibus 
jam ab initio avolatis in tequilibrio quodam perfeverant . Nu- 
mero etiam 71, Sc 76 Newtonum reprehendit, quod Co- 
metarum caudas cenfuerit conununem motum proiedionis 
retinere, & pergere moveri cum capitibus ufque ad Aphe- 
lia in orbibus limilibus, & inde etiam fortafle cum iis redi- 
re. Cum enim globus eo tempore, quo in vacuo percur- 

o 

rit - totius diametri, in medio aeque denfo amittat dimidium 

fuae velocitatis , exhalationes illae tenuilTimae in denfiore At- 
mofphaera Solis velocitatem, qua cum capite antea projicie- 
bantur, retinere diutius non poterunt, & folo gravitatis dc- 
feftu afeendent . Quo jam in plano deferiptae orbitte mane- 
bunt, & ad partes Soli oppofitas dirigentur, & progredien- 
te capite deneftent ad partes alias, quae ab ipfo interim re- 
linquentur: & quia ob majorem differentiam denfitatum At- 
mqlphaerae Solans , & prodeuntium exhalationum multo ce- 
lerius exhalationes omnes initio ferri debent, &, Atmofphae- 
rae refiftentia elifo priore motu, tardius deinde, ac tardius 

pro- 
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promoveri, ita deflcfieiit ad eafdcm partes, ut curvitatem 
plaga? oppofita? obvertant , in quam videlicet tendit Cometa . 
id numero 73 addidit vir clariffimus. Denique numero 75- 
animadvertit, quod fi impuHionc radiorum luminis vapores 
ex interiore nucleo emergentes furfum afeenderent, potius 
contrario modo incurvarentur. Cum enim recedendo a Sole 
intendo 'luminis deficiat in ratione multo minore quam cir- 
cumfufi medii reddentia, & gravitas in ipfum Cometa? nu- 
cleum ; continuis radiorum . celerrimorum ictibus accelerari 
vapores afeendentes necede elFet , & curvitatem rclidlis par- 
tibus obverti . 

Prteclare infuper a Mairano in fuis additamentis notatum 
eft Cometas a Sole diditos vix aliquam caudx fpeciem exhibe- 
re . Confulamus eam tabulam , quam in fecunda pracleflionum 
Adronomicarum editione pag. X5'4 contexuit folertidimus 
dc la Caille, &: qua didantiam pcrihcliam exhibuit 43 Come- 
tarum, qui ab anno 1337 ad annum ufque 1748 apparue- 
runt . Ex ipfis novem , qui in confpedum prodierunt annis 
If33> i?77> 1665-, 1677, 1680, i686 , 1737, 1744, 

Soli accederimt propius quam Mercurius. Novemdecim in- 
feriores fuerunt \ encre, qui fcilicet annis 1337, i47z, i5’3i, 
i53i> ifSo, ifpo, 1596, 1607, 1661, 1671, i68x, 

1683, 1698, I 70 X, 1706, 1739, 1743, 1748 vid funt. No- 
vem alii infra Terrtc orbitam defeenderunt annis 1J93 , i65-z, 

1684, 1699, 1707, 17x3, 1741, 1743, 1748. Sex tantum, 
qui annis ijSf, 1664 , 1678 , 1718, 17x9, 1747, obfervati 
lunt, didantiam periheliam majorem a Sole habebant, quam 
Terra nodra. Et ex his primum Tycho , & quartum Kir- 
chius dnc ullo cauda? veuigio deprehenderunt. Quintus Sa- 
rabato exiguum capillitium dumtaxat obtulit , quod latitudi- 
ne Jovis difeo aequale erat. Sextum Maraldus dne ulla cau- 
da, & D. de Chefeaux dumtaxat cauda 24' praeditum judi- 
cavit . Capillitium tertii Hookius quafi decuplo ampliorem 

capite exidimavit, fcilieet 4 ^ . Secundus prtelongam caudam 

14® obfervante Hevelio praefetulit. Ipfe vero trigefima nona 
parte radii orbis magni a Sole magis quam Terra in Peri- 

hc- 
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helio recedebat, & Solari Atmofphaerae immergebatur, auam 
nudis oculis aliquando longius etiam pertingere animaaver- 
timus . Contra qui anno 1680 Cometa proxime Soli accef- 
fit, caudam emilit 40°, 50°, 60°, &: 70°. 

Tamen pro varia Cometarum textura, & indole fieri po- 
terit ut in minoribus diilantiis minus, aut magis in majori- 
bus incalefcant, & nulla certa, ac rata fit dillantiarum , ex- 
halationumque etiufarum undique proportio. Ita folis obfer- 
vationibus amplitudo caudae, & denfioris illius atmofphaerae, 
quffi interiorem Cometarum nucleum circumdat determina- 
ri poterit, fa6ta fcilicet diarr.etrorum capitis, & capillitii com- 
paratione. Minima diameter capillitii Cometa’ anni i68x Tc- 
lefcopio pedum fexdecim, & Micrometro aceuratiflime a 
Flamfiecdio obfervata aequabat x' o", nucleus vero, feu Stel- 
la in medio capitis vix partem decimam occupabat hujus la- 
titudinis, adeoque erat radius Atmolpharae ad Cometae ra- 
dium ut 10: I. Rurfus Cometa anni 1665- cum menfe Apri- 
li nitore fuo fixas omnes fuperaflet, latitudinem capillitii 6' 
Hevelio exhibuit, nucleus vero minor videbatur Jove, aut 
etiam intermedio Saturni corpore, minor fcilicet 16", unde 
Atmofphaerae radius ad Cometae radium fe habebat in ma- 
jore ratione quam 360: i6, aut 45': x. Newtonus denique 
in ‘Frop. 39. lib. 3. 'Frinctp. animadvertit diametrum capil- 
litii raro ultra 8‘, aut ix' extendi, &: nuclei diametrum quafi 
efle decimam, aut decimam quintam partem diametri ca- 
pillitii, unde intelligitur quouique Atmofphaera Cometarum 
ioleat pertingere. Ampliores tamen aliquando Atmolphaera 
vilae funt . Ita cum nucleum, & capillitium Cometae anni 1744 
ope Micrometri comparafliet Bolcovichius deprehendit illum 
ne partem quidem hujus fexagefimam lub initium exaequalie. 
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Caput Nonum, 

De Atmofphara Luna. 

Q Uoniam eam tantam, ac fere immenfam raritatem , quam 
inftituto fuperius calculo deBnirimus, Solis Atmofphae- 
ra in extremis regionibus cum habeat, adhuc tamen 
tenuilfimis lucis radiis reflectendis idonea elt; fluidum etiam , 
quod Lunam ambit, rarillimum, ac fubtiliifimum elle po- 
terit, licet Eclipfeos Solaris tempore, quando e confpedu 
aufertur Sol, & circa Lunae difeum refradi, reflexique So- 
lares radii limul ad oculum perveniunt, lucidi annuli fpe- 
ciem referat, Invenit autem Cei. Bofchovichius §. 90, 96, & 
98 diflertationis de Atmofphsra Lunae, quod li ea dumtaxat 
fluidi Lunaris denfitas ftatueretur, quam anno 1748 in Mo- 
numentis Berolinenfibus Eulerus ad modum hypothefeos pro- 
pofuerat, & qua refraftio horizontalis ad xo" aflTurgeret; in 
immerfionibus , emerlionibufque fyderum poft Lunam , Pla- 
netarum quidem diametri duplo longiores flerent , ftellae au- 
tem flxae uno minuto minus a fe invicem dillantes ad fu- 
duplam diflantiam pervenirent , & fcnfibiles aliae haberentur 
irregularitates motus, & radiorum maxime rubeorum fepa- 
rationes. Infuper S. 104, & fequentibus oflendit, quod jux- 
ta Euleri hypothefira illuminatae, obfcuraeque difei Lunaris 
partes nulla ratione amplius dillingui poflent ; quemadmo- 
dum ex verticibus noftrorum montium diflingui non pofliint 
partes, quae dircfta, & reflexa luce in plana fuperflcie per- 
funduntur. Denique ubi Atmofphaerae lenfibilis elfet denli- 
tas, alia Lunae facies, alius color, & locus macularum, fe- 
reno , & nubilo tempore appareret . Nullam tamen hujufmo- 
di viciflitudinem in Lunari difeo obfervamus, & eodem mo- 
do Lunam confpicimus, quo ex Luna aut Peruviuin, aut 
quaedam Africae regiones videri polTent, in quibus nec plu- 
viae unquam , nec nives cadunt . Syderum prope difeum tran- 
feuntium irregularitas vix ulla eft. Eontenelle, Maraldus, Ma- 
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lezicu, Cafllnus, Mairanus, Hirius in immerfionibus , atque 
emcriionibus Ic nullam dcprehendiilc tcllati 1’unt. Mairanus 
tamen in Monumentis Parifienlis Scientiarum Academiae an- 
ni i7i(> ftellam fixam a fe obfervatam retulit, quae cum im- 
merfioni elTet proxima a Lunari dilco recedere videbatur. In 
Monumentis etiam anni 1706 aliquando fixas ante immer- 
fionem oblungari (latuit Callinus . Hirius pariter anno 1718, 
cum immerlionem fixae oblervaret, moram duorum circi- 
ter minutorum exillimavit . CafJinus pluiquam unius minuti , 
& lecundorum plurium Maraldus eamdem cenfuit Lutetiae 
Pariliorum, Bononiae vero Manfredius, & Londini Poundius 
omnino nullam. Anno 1737 Iteilam Aldebaram fere Lunam 
fecando dilparuifle dixit Monnierius. Kirchius anno 17x9 
figuram Veneris Lunae accedentis mutatam vidit. Illeus an- 
no I7I5- uno minuto ante immerfionem, & poli emerfionem 
Veneris Lunari diJeo propiorem limbum coloris rubei , vio- 
lacei alterum confpexit. Nihil autem hujufmodi eodem tem- 
pore Lutetiae Parifiorum deprehenderunt Maraldus, Cafli- 
nus, Malezieu, &: Monte Pefliilano Plantadius, & Clapies. 
Infuper Illeus ipfe animadvertit fixam quamcumque , dum 
Telefcopii, delentium centro accederet , propiore parte ru- 
beum colorem, & remotiore violaceum praefetulille . 

In occultatione Veneris, quae a Luna die Aprilis an- 
no i75’i facla ell, cura Joannes Bradlejus Grenovicii, aere 
maxime fereno, egregio Telefcopio Cata-dioptrico pedum, 
fex, obfervationi accurate incumberet, nullam penitus va-*- 
riationem a fe vifam fuilfe retulit in Tranf. Thilof. voL 47. , 
num. 30. Londini autem cum aer fumo interfpcdus, atque 
obvolutus eilet, ita ut duobus etiam poli Novilunium die- 
bus Luna nudis oculis non intueretur, figuram Veneris an- 
te immerfionem uno minuto Cl. Hevis mutatam cenfuit . Ni- 
hil hujufmodi in emerlionc contigit, licet num. xx. iplius 
voluminis tellatus fit fefe integro minato a l'elefcopio noa- 
abfuille . D.e x6 Julii, anno i75’3, cum Venerem plulquam 
dimidia fui portione a Luna jam occultatam Romae confpi- 
cerct Audirtredius, reliquum dilcum non minus circularem, 
exillimavit, quam fi a Luna longiflime abfuillet . Planetam 


I 3 ^ De AtmosphyEra 

tamen pallore infigni fuflufum vidit, qui non evanuit nifi 7, 
aut 8 minutis ante immerfionem , & poli craerfioncm : cu- 
jus quidem phaenomeni cauflam cenluit, aut atrum vaporem 
aeri otlufum, aut proximam, ac vividam Lunarem lucem, 
q^uae lucem Veneris obtunderet. Denique ipfc AudiHrcdius 
Romae, & Cl. Ximenius Florentiae, & alii etiam agnoverunt 
die 30 Julii anni Z7y6 minutis aliquot ante immerfionem fen- 
libiliter lumen Martis caspifle minui. 

Aliqua hujufmodi oblervationum diverfis inllrumentis , & 
pluribus in locis inllitutarum diirenfio indicare pollet, oc- 
cultandorum fydcrum moram figurae, coloris, motus vicif- 
litudincs, qua; aliquando ante, & poli immerfionem dete- 
gi* funt, aut vitio Telefcopiorum tribuendas elTe, aut irre- 

f ;ularibus refradionibus aeris nollri, aut caulTis aliis fimilibus. 
dem de oblervationibus omnibus fine aliqua obfervatorum 
celcberrimonira iniuria dici nequit. Aliunde vero intelligi- 
tur, quod licet adeo rara fit Atmofphaera Lunae, ut Icnfi- 
bilem radiorum copiam nonnifi Eclipfcos Solaris tempore ad 
nos rededat, quandoque ita alterari aliqua ex caulla pote- 
rit, ut irregularitatem aliquam motus, coloris, figurae exhi- 
beat. In atmofphaera etiam nollra interdum refradiones or- 
dinariis longe majores prodeunt, &: loca quaedam tanto in- 
tervallo dillita cernuntur, ut fine magnis lis refradionibus 
dilUngui nequeant . E'x. gr. li^. xy. Pancolmiae Francifeus 
Patritius retulit fc ex viciniis Tolonis Corficam plufquam 300 
•miniariis inde remotam confpcxille. 

Bofcovichius vero cum phaenomena haec omnia aut Atmof- 
phaerae Terrae, & Solis tribueret, aut obfervantium indiligen- 
tiae, & vitio inllrumentorum, cenluit Lunae Atmofphaeram 
non elfe quidem fatis elalHcam, variabilem, rarillimamque, 
fed potius denfam, fimilem aquae noilrae, & in qua adeo ad- 
venientes radii refledantur, ut illabendo in folidas Lunae 
partes tranfmitti nequeant , & fublata tranfmiflione radiorum 
omni, immerfiones, emerfionefque caelellium corporum ha- 
beantur momento temporis, ac 11 nulla ellet Atmofphaera. 
Hoc etiam pofito ollendit umbras lingulas, alperitatefque - 
Lunaris difei in exteriore fuperficie fluidi depidas circulari 
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limbo complefti oportere: eadem prorfus ratione, tjua in 
phiala vitrea, intus utcumque fcabra , & colorato liquore 
imbuta, color protenditur ad partes extimas, & margo po- 
liiillimus apparet. At quamvi.s Lunsc margo afperiiates ple- 
rumque nullas exhibeat, quod in ordinem circumpolitorum 
montium, & ulteriorem tranlpedum impedientium rejecerat 
Galilajus; in Pleniluniis tamen maxirnte latitudinis alpcrita- 
tes plures fe obfervalle retulit Ricciolius //^. 4. Almage- 
ftijKpluresin Kclipfibus annorum 1706, 1710, 1715’, 1714 
deprehenderunt Heinrichius, Caflinus, Hirius, & Maraldus. 
Denique plufquam dimidiam Lunae partem illuftrari direde 
a Sole, & tenuem annulum apparere docuit llofcovichius il- 
lius magnae refractionis ope : in quo rurfus authori prx'cLinf- 
fimo futiragari nequeo. Scilicet fi lux annuli reflexione u- 
na, & duplici refractione in ingrellu, egrefluque Lunaris At- 
molphaerae ad nos ufque perveniret , eodem modo illuftrarc- 
tur annulus, ac caeterae Lunae erdeentis, aut decrefeentis 
partes, extremoque Lunari dilco, ad quem radii oblique tran- 
feunt, elFec flmilis, & in lingulis Noviluniis videri poflet . 
Annulum tamen non nifi Eclipfeos Solaris tempore fub forma 
Halonis vidit Heinrichius, VV oIfius tenuem, & pallidum, Scleu- 
zerus aureum, Pechius in varios circulos concentricos di- 
vifum. Itaque llatui potell, quod antea propofuimus, lucidum 
annulum nonniii ex fluido aliquo circa Lunam diffufo oriri , 
hoc vero fatis rarum elle, & variabile, ut feniibilem radio- 
rum copiam dumtaxat Eclipfeos tempore ad nos refleftat, 
& iLllarum prope tranfeuntium feniibilem alterationem dum- 
taxat aliquando, & peculiaribus ex cauflis gignat. Annuli au- 
tem latitudinem unius Lunaris digiti, aut trium fere minu- 
torum anno 1715^ Londini obfervarunt Louvilleus, & Calli- 
nus . Eamdem extenfionem Maflilix , & Monte Peflulano an- 
no 1706 exhibuit annulus, nec nifi in ea parte, ex qua ad- 
huc apparebat Solaris difeus unius minuti Lipfia: vilusett. 
H®c autem extenfio annuli alio etiam argumento evertit 
Bofeovichii hypothefim. Sequeretur enim, ut ipfe eruit 
ejufdem dillertationis, nimis amplam fuperficiei Lunaris par- 
tem illuftrari direde a Sole, & quae circiter parti feptimae 
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totius diametri latitudine aequalis elTet. Id vero & maximam 
indicaret Lunaris fluidi denfitatem, & annulum in phalibus 
Lun® omnibus exhiberet . Annulum coardtare voluit Hoico- 
vichius : non fme aliqua, ut mihi quidem videtur, oblerva- 
tionum omnium injuria. Neque enim Wolflus, Heinrichius, 
& reliqui Aflronomi celeberrimi adeo tenuem iplum annu- 
lum delcripferunt . 

Porro alia languidior lux, quae Monte Peflulano extendi 
ad 8® vifa eft, interrupti illi, ac in gyrum eftuli radii, quos 
Londini Atmolphaerae Lunaris fulgura elfe cenluit Louvil- 
leus, Caflinus vero Lutetiae Pariliorum ex bole proccflille 
exiflimavit, phaenomena hujus generis, fi quae lunt, non pla- 
ne rata, & conflantia, cum nec in quolibet Eclipfi, nec ubi- 
vis, nec eodem modo habeantur, ex mutationibus acciden- 
talibus terreflris, aut Solaris Atmofphaerae deduci poterunt. 
Kadcm caulla cenfenda eft earum veluti anfarum lucis ex 
Orientali, & Occidentali parte Solis magis protenfae, quam 
anno 1715 V^alcrius Upfalicnfis Aftronomus, & anno 1733 in 
Schandinavia Tiburtius , & Chenon obfervarunt . 

Caput Decimum. 

De Atmofphara Planetarum Superiorum. 

A Tmofphaeram Martis ampliflimis limitibus definiri ex iis 
oblervationibus deduci potefl, quas primo capite dif- 
fertationis hujus rcceniuimus. Cum enim Roemerus Stellam 
in eftblione Aquarii pofitam non antea emerfam viderit, quam 
'ejus a difeo Martis diflantia exaDqualfetduas tertias partes dia- 
metri, Atmolphaerae altitudo ad radium -Martis erit ut 4: 3. 
Latiores adhuc ejuldem termini evaderent, fi fenioris ('al- 
lini obfervationibus flandum eflet. Nam quoniam ex Cl. Mon- 
nierio, Jnjtitut. AJironotn. S. Periga*i Martis diame- 
ter cenferi potefl xx - Caflinus vero in diflantia 6’ a difeo 

Martis ftellam illam diftinguere amplius non potuit, Atmo- 
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Iphaera ad 34 circiter radios Martis afllirgeret . At vero fa- 
tis parvo inllrumento pedum 3 CalTmus tunc ufus fuerat : 
unde Roemeri oblervaciones, quae egregio Tclefcopio inlli- 
tuebantur, ad definiendam Atmofphcerae amplitudinem po- 
tiores videri debent. Maxime cum Stellam quintae magni- 
tudinis non nifi prope Martis fuperficiem dilparuiile retu- 
lerit Caliinus Filius. 

Quod li AtmofphaeraE illius radius, quae ulteriorem fixa- 
rum tranfpedum impedit, & propterea latis denfa eil, ad ra- 
dium Martis fe habeat ut 7 : 3 , oportebit fane ut gravitas 
in ea diliantia luperet vim centrifugam, live ut gravitas ad 
vim centrifugam in ./flquatore Martis fit in majore ratione 
quam 343: 1.7. Univeriim enim denfiora Atmofphaerae ali- 
cujus ftrata ultra eos terminos protendi nequeunt, in qui- 
bus fit c xi— gr^ y quemadmodum capite tertio notatum eli. 
FU autem vis centrifuga in * 5 iquatore Martis ad vim cen- 
trifugam in .^iquatore Terrae in ratione compolita ex fim- 

plici diametrorum y ; & i , atque ex reciproca duplicata pe- 
riodicorum temporum x4-i , & 24, five ut 17x8: 3040: & 

vis centrifuga in ^Equatore Terrae ad gravitatem fe habet 
ut i: x 89: gravitas ^tur in fuperficie Martis erit ad gra- 
vitatem in fuperficie Terrae in majore ratione quam 343. 17x8 : 
X7. 3040. X89, five quam 5'9x704 : X3 7x11x0, aut 1 : 40. 
Et quia denfitas eft ut pondus applicatum ad fphaeiae radium , 
erit denfitas Martis aa denfitatem Terrae in majore ratione 
quam jr : ixo, five i : X4. Quia denique in fuperficie Martis 
gravitas fe habet ad gravitatem in dillantia unius terrellris 

femidiametri ab ipfius centro in ratione duplicata j. 1 ; gra- 
vitas in Martem erit ad gravitatem in Terram nollram pa- 
ribus ab utriufque centro diftantiis, in majore ratione quem 
p : looo. Si Callini fenioris obfervationibus ftandum eifet, 
in fuperficie Martis gravitas ad gravitatem in fuperficie Ter- 
rae fe haberet in majore ratione quam 74088000 : 696160. 

Atmolphaerae denfioris, quae Jovem cingit, radius ad radium 

Jo- 
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Jovis majorem rationem habere nequit, quam 9: 4, five ultra 
unam lemidiametrum Jovis cum quarta parte Atmolphsra illa 
nequit ailurgcrc,ut capite eodem tertio didam eil.Ita aequili- 
brium gravitatis, & vis centrituga’ , quod ampliHimas Atmo- 
fphaeras permitteret Planetis aliis, Atmolpha*ram Jovis, qui 
circa centrum celerius volvitur, latis coarctat. Ea porro ma- 
xima Atmofphara; exteniio in /Equatoris plano cenleri debet : 
nam circa Polos, & vis centrifuga dcfedu, & ob iplam figu- 
ram Jovis, quae oblatam Iphaeroidem exhibet, minore altitudi- 
ne aquilibnum columnarum omniumtuebitur . Undique etiam 
perturbari Ungulorum batellitum attradionibus eamdem At- 
mofpha'ram necefle elt, Eortalic inde ortum ducunt vicillitu- 
dines, quae in motu macularum Jovialium deprehendi lolent, 
& quas caloris diverlitati tribuendas cenfuit Callinus . Ob- J 
fervatum ell enim maculas prope /Equatorem Jovis citius re- 
volvi, quam in aliis circulis parallcllis. At nili plures obler- 
vationes hacce in re fuppetant , nihil certius proferri poterit . 

Fx obfervationibus , quas initio dillcrtationis hujus re- 
cenluimus, deduxit Callmus filius in Monumentis Parilien- 
lis Scientiarum Academia? anni 171) Atmo(pha?ram Satur- 
ni ad ufque extimam fuperficiem annuli pertingere. Nam 
zonae illae, quas aliquando longioribus Tcldcopiis detexit 
eamdem fere curvitatem cum annulo praefeferebant. Et qui- 
dem anno 1715-, cum annulus redilineam umbram in Satur- 
ni difeum projiceret, redilineae videbantur . Anno autem 1696 
cum in conlpcdum prodiiilct annulus , minimam curvita- 
tem aliquam exhibebant. Ex quo intulit vir clarillimus non 
adhaefilie zonas Saturni corpori, nec fuillc aliud quam nu- 
bium circumpofitarum umbras ex eadem regione annuli pro- 
jedas. Non poteft vero Atmofphaera denlior ad primum uf- 
que Satellitem extendi : fecus perturbaretur ipfe m fuis mo- 
tibus, nec una Keplcri lege cum caeteris revolvi pollet. Cu.n 
igitur Saturni femidiameter ad lemidiametrum annuli Iit cir- 
citer ut i: 5", & dillantia primi Satellitis lit fere duarum 

femidiametrorum annuli, Atmofphaerae altitudo inter 

4 Saturni femidiametros confiflet. 
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Ponamus Atmofphaerae feroidiametrum complefli tres fc- 
midiamctros Saturni, & quo modo ex jam data revolutio- 
ne Martis circa fuum axem gravitatis limitem aliquem de- 
finivimus , ita nunc ex perfpeda gravitate in Saturni fuperfi- 
cie diurni motus limitem aliquem eruamus. Vis centrifuga 
ad gravitatem in Saturni yEquatore fe habere debet in mi- 
nore ratione quam i : ^7 , ut fcilicet in ca trium femidia- 
inetrorum diftantia gravitatem adhuc non fuperet . Eli vero 
in fuperficie Saturni gravitas ad gravitatem in fuperficie Ter- • 
rae ut 5^29 ; 435, & gravitas in fuperficie Terrae ad vim cen- 
trifugam fub vEquatore ut 289 ; i. Compofitis igitur ratio- 
nibus vires centrifugae fub iEquatore Saturni , & Terrae in 
minore ratione erunt quam 152881 : 11745, five fi radius 
Terrae dicatur R, tempus diurnae revolutionis T, radius Sa- 


lurni r, & revolutionis tempus t, erit -L. : —<152881: 

ti ‘1^ 

11745. Porro fi diameter Saturni juxta Ncwtonum llatua- 
tur 16", parallaxis horizontalis Solis 10”, dillantiae medio- 
cres Saturni, & Terrae a Sole 954, & reo, prodibit R : r 


— I : 7. 6 , adeoque fiet majus quam , five 

336. 23‘',& Saturni revolutio cirea axem plufquam 18'’ 18' 
abfolvetur. Si ad extremam regionem annuli dumta.xat per- 
tingat Atmofphaera, revolutionis tempus minus efie poterit 
18'’ 18', dummodo fit majus 13'’ 57'. 
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DE NATURA ET MOTU 


iE T H E R I S. 


C U M multa fint , in quibus veterum Wiilofophorum , 
recentiorumque fententiae diflident inter fe, tum 
in id maxime confenfifle videntur omnes, ut flui- 
dum aliquod lubtiliilimum , tcnuiflimumque craflio- 
ri aeri admifccri vellent, permeare terrellria comora, & per 
caeleftia fpatia latiflime diflufum elFe. Hanc fliifle Thracum, ' 
Aigyptiorum, Perfarum , hanc veterum Chaldaeorum , qui ex 
Zoroaftri fchola prodierunt, hanc Serum, Indorumque, quos 
hodiemi Sinenfes, & Siamenfes fecuti funt, hanc feftae I- 
talicae, Jonicae, Stoicae, Socraticae, Platonicae communem 
fere opinionem, ex Suida, Diodoro, Volflo, Stanlejo, Bud- 
daeo, Laertio, & Platone ipfo colligimus. Fluidum ipfum 
Boerhavius dementarem ignem, atomorum effufionem Gaf- 
fendus, Cartefius globulofam, fubtilemque materiam, New- 
tonus aethereum medium, & fpiritum fubtilillimum appella- 
vit. Newtonus autem quaeftione i8 Opticae eo potiflimum 
argumento ad fluidum agnofcendum perdutlus eft, quod 
ii in duobus vitreis cylindris amplioribus duo thermometra 
ita fufpcnfa fmt, ut vitrum non contingant, & aer ex alte- 
ro horum vitrorum exhauriatur, ac poftmodum vitra ex fri- 
gido in calidum locum deferantur, thermometrum, quod in 
vacuo eft, neque tardius, neque remilTius incalefcit, quam 
quod in libero acre relinquitur: exinde enim confequi ani- 
madvertit vir maximus exteriorem calorem illum tranftre in 


vacuum non pofle nifi medii cujufpiam vibrationibus, quod 
aere fubtilius fit, quod vitra aliquo modo penetret ,& quod 
exhaufto aere fuperfit. Porro ex ejufdem medii tenuilfimi 
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vibrationibus non cflufloncm caloris foliim, fed etiam lucis in- 
flexionem, rcrtcxioncmque, ac rcfVa6lionem , & vices faci- 
liores reflexionis, tranfmiflionifauc, & lucem ipfam, elalli- 
citatem, gravitatemque ortum' ducere Newtonus fubifequen- 
tibus aliis quspllionibus Opticis fufpicabatur, & in generali, 
ac poftremo fcholio principiorum Mathematicorum fe plu- 
ra cxcogitafl'e indicavit circa eam fluidi a 61 ionem,qua pro- 
ximae corporum particulaj attrahuntur, & contiguae cohae- 
rent, & agunt corpora elecfrica ad majores diftantias, & lux 
emittitur, refleditur , frangitur, & corpora calefacit. Et 
quamvis toto Principiorum opere voces attra^fionis, impul- 
lus, propenfionis cujufcumque in centrum promifeue ufur- 
paverit, monuit tamen def. 8. Lib. i. fe has voces non phy- 
iice, fed mathematice accipere, quatenus efledtus, & motus 
denotant, non quatenus principia, & caufl'as: &: initio un- 
decimae ledionis addidit centripetas vires corporum redius, 
& cafligatius impulfus dici, quam attradiones. 

Quae quidem cum ita fint jure merito mirari fubit Defa- 
guillierium, Clarkium, Gravdandium, aliofc^ue, quos Jo- 
hannes Bernoullius de Cartefii fyflemate ediflerens appella- 
bat difcipulos Magillro fuo animofiores, attradionem cor- 
porum non quidem impulfu phyfico, fed ingenita quadam vi 
fieri voluille, Keillium vero theoremata, &: leges quafdam 
iplius \is exhibuilfe, quibus nihil deefle videatur praeter de- 
monflrationem , Cotefium ulterius progrelfum in praefatio- 
ne Newtonianae Philofophiac attradionem, gravitatemque 
fimpliciflimis aliis, atque eflentialibus corporum proprietati- 
bus impenetrabilitati , extenfioni, mobilitati adjecilie, nec mi- 
nore ratione inquiri polfe cenfuiire qua de caulfa exiguae cor- 
porum particulae fele attrahant, quam cur fint mobiles, & 
cxrcnfie . In quo quidem perfpicaciflimo Geometrae non pof- 
fumus non refragari. Etenim ex eo quod gravitas, &: attra- 
dio fint generales caeleftium corporum , & teiTeftrium pro- 
prietates, non nifi pdfimo vocabulorum abufu, & confufio- 
ne inferri poteft efl'e etiam proprietates eflentiales . Sine idea 
impenetrabilitatis, extenfionifque idea corporis nulla efl, & 
nihil plane corporis concipimus, dum concipimus aliquid aut 

pe- 
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penetrabile, aut inextenfutn. Contra adhuc nitidam ideam 
corporis habemus dura alicjuid impenetrabile, & extenfum 
concipimus, quod gravitet m terram tantum, & non in Lu- 
nam, aut in Lunam, & non in terram, aut quod neque in ter- 
ram, neque in Lunam, neque ullo prorfus modo grave fit. I- 
taque cum eflentialis corpori fit extenfio, & impenetrabilitas ; 
attraftio, & gravitas non nili generalis corporum omnium 
proprietas eflfe poterit : cumque nulla amplius extenfionis , Sc 
impcnetrabilitatis quaeratur ratio, quia lemel ac corpus eft, 
Iblidum , extenfumque efle debet ; jure merito quaeri poterit 
cur minimae corporum particulae, & quam ob cauflam fefe 
attrahant : neque enim elt qui minus dillinfte intelligat quo- 
modo cohaereant corpora, quam quomodo habeant ingenitam 
fefe attrahendi vim. Imo fortalFe cohaefionis idea conceptus 
attraftionis ingenitae , & ab impulfu non pendentis obfcurior 
eft. Qui enim dicunt omnes materiae particulas A, Bj C 
&c.fcfe invicem attrahere natura fua, intelligunt ne quod vis 
quaedam in corpufculo B refideat, quo ex fc tendat ver- 
ius an quod vis quaedam in corpufculo ^ habeatur , 
quae corpulculum B agitando ad conta<ftum ufque perducat ? 
bi primum dicant, explicent quomodo idem corpulculum ex 
fe pollit habere infinitas vires, quibus ad infinita punda, e-., 
tiara ex diametro oppofita conltantcr tendat, quarum dire- 
ctiones mutatis punaorum locis mutentur , vires accelcratri- 
ces puneftis accedentibus, aut recedentibus crefeant, aut im- 
minuantur, & abfolutae aiftioncs, licet impediri aliquando 
corpufculorum oppolitione pollint , numquam tamen ita ex- 
tingui polfint , ut fublata oppofitione amplius noo exercean- 
tur. Si fecundum refpondeant, explicent quo arcano fit quod 
corpulculum alia quaevis corpufcuia . 5 , C, etiam ex dia- 
metro oppofita, etiam infinita numero, & a fc dilfita agi- 
tet, turbet, rapiat, debilius quidem, aut fortius pro majo- 
ribus, minoribufve diftantiis . Quid hifce rebus omnibus ob- 
fcurius? Curn ergo Phyfici impulfus ideam nitidam maxime, 
& diftindam habeamus , attraaionis illius conceptus arduus 
undique, & implicatus eft. 

Accedit corpora eleftrica fubtililTimum fluidum, ex quo 
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profluit cledricitas, exhibere ipfis oculis, cohaefioni expli- 
candae Keillianam attractionem illam vix fufticcre, caeteris 
vero explicandis phsnomcnis reflexionis, refraftionis, infle- 
xionis lucis, fufpenfionis fluidorum in tubis capillaribus &c. 
prorfus efle imparem . Quod quidem non ita didum debet 
intclli^i, quatenus fucccnicamus argumentis iis omnibus, qux 
advcrlus attradionem a rccentioribus fcriptoribus allata fimt, 
led quatenus nonnulla in medium proferri polle arbitremur , 
quae ollendant attradionem ingenitam cum naturae phae- 
nomenis minime conciliari. Explicemus fingillatim fingula, 
ut videant adverfarii quam candide rem agamus . Nonnulli 
primum adverfus attradionem argumentum defumunt ab c- 
xemplis i. &: 3. prof>of. 81. lib. i. ‘Prine. Mathem. Newto- 
ni, juxta quae exempla fi vis tendens ad fingula materiae 
punda eflet reciproce in triplicata, aut quadruplicata dillan- 
tiarum ratione, attradiones fphaerarum in contadu i pfo au- 
gerentur ad infinitum, ut notant Newtoni Interpretes num. 
527., &: fBi ; adeoque Ii in data aliqua dillantia aliquo mo- 
do fcnlibilis cllet attractio, fe pollmoaum contingentes fphae- 
rae nulla amplius fcnlibili vi 1'cparari pollent a fc invicem. 
Secundum ex eo derivant, quod fi laminae planae, & po- 
litae libi invicem fuperimpofitae foJa attractionis vi tenden- 
te ad punda fingula cohaererent , eadem , aut ferme eadem 
vi divelli ad invicem deberent, live perpendicularitcr, five 
cx latere divellerentur: cum tamen in perpendiculari divi- 
iionc maxima \is experiatur, in laterali vero, quando una 
lamina fupra alteram glifcit, fit ferme nulla. Tertium defu- 
munt cx cqhacfione hcmifphacriorum diverfac diametri, ex 
metallo, & ex vitro comparatorum, in quibus fi, compen- 
fantibus fele invicem circumferentiis, latitudinibufquc, an- 
nularium marginum fe contingentium fuperficies aequales 
fiant , modica cera interpofita , extradoque aere intus con- 
tento, longe divcrla cohaelio deprehenditur, ut qui annuli 
ampliorem peripheriam, minoremque habaent latitudinem, 
non nifi multo majoribus ponderibus appenfis diflblvi pollint. 
At vero fortaiVe haec tria attradionum patronis nihil negotii 
polTunt faceircrc. Primum enim debet intelligi de eo cor- 
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pufculo dumtaxat, quod fphaeram tangit, quodque cum in 
data diftantia attractionem non nifi infinite parvam iubire 
polTit , aufta in contadu ad infinitum ufque attraftione non 
nifi finita vi fphaerae adhaerebit. Secundum infirmum eil: nam 

a uando lamina LN, fig. ii., ab alia divellitur perpen- 
iculariter , juxta attraflionum hypothcrim , tota duarum 
laminarum attradio mutua fuperan^a clt; at li laterali motu 
punClum in a tranfeat, non attradiones totae punftorum 
£, & 2) ex. gr. funerari debent, fcd differentia folum at- 
traftionis, qua punaum O punCli A motum promovet, & 
pundum 2) retardat: atque ita cum differentia omnis tota- 
libus attraftionibus longe fit minor, in laterali laminarum fc- 
paratione vis“ longe minor impendi debet . Tertium hypo- 
tefes omnes excogitatas hadenus a Philofophis circa cohae- 
rentiam corporum aeque convelleret : omnibus enim opponi 
pollet aequalium fuperficierum fe contingentium aequalem at- 
traClionem elle oportere . Fortalfe in hypothefi attradtionum 
facilior argumenti folutio elt. Juxta ipfam enim cum totius 
annuli attratffio in corpufculum quodlibct exercita non pen- 
deat folum ex annuli amplitudine, fcd ex numero, diilan- 
tia , & loco attrahentium punftorum , quae duo poflrcma dato 
etiam aequali punftorum numero, & mutata folum annuli lati- 
tudine, atque ambitu diverfa funt ; praeito clt diverfam attra- 
ftionem corpufculi uniufcujufquc, & fupcrficici annuli alterius 
effe polle. Nihil autem ex illo experimento concludi potclt. 
Quis enim experimentarorem accuratillimum certum fecit aut 
eodem modo Itevigatos fuille annulos a'qualis fupcrficici , 
contadlus habuillc aeque amplos, aut eadem ratione dillri- 
butam fuille utrobique ceram, aut fluidum aliud interpoff- 
tum, aut ante acris extractionem aequali penitus vi com- 

P rellbs fuille annulos ad intermedium acrem excludendum? 

atet in hujus generis experimentis dilparitates illas, quae 
cohffifionem longe divertam faciant, declinari nequaquam 
polle . 

jam vero pavioribus argumentis adverfus Keillium , Clar- ' 
kium, Mullchenbroekium agendum ell.ti particulae primi- 
geniae jam ex lefolidae, & cohaerentes flatuantur, \iribuf- 
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cjuc atrradivis praeditae pro varietate diilantiarum variis, 
compofitorum omnium cohaciio alic^uo modo explicari po- 
terit. At fi cohaefio ex attradivis viribus penderet omnis, 
aliam cire oporteret, quam vere fit. Si enim cohaefio cor- 

E orum ex attradione dumtaxat oritur, fine attradivis viri- 
us materies, & materiei partes lingulae ad infinitum ufque 
elFent fluidae: & attradivis iildem viribus materiei primitus 
fuperadditis partes lingulae figuram fphacricam induillent, 
qua fola omnium virium aequilibrium tueri potelt. Scfe at- 
trahentes partes non nili aequalibus a communi centro di- 
ftantiis, 8 c ftratis fphacricis dumtaxat inter fe aequilibrari 
ipfe etiam Muflchenbroekius animadvertit 'in fuo Specimine 
Fhyficae, »um. 5-88. Primo igitur ex attractione in 1'olidos 
globulos abiiiret materies omnis. Hujufmodi autem globuli 
contigui, aut fejundi fuillent inter fc . Si dicant attradio- 
nis patroni fejundos fuilTe globulos debent aliignare cauf- 
fam cur fuerint, & qua ad contados mutuos pervenire mi- 
nime potuerint: deinde ex globulis a fe diflitis non alia coa- 
luillent corpora nili fluida. Quod fi contiguos velint glo- 
bulos ab ipfis rurfus quaerendum erit utrum attradrices glo- 
bulorum vires infenfibiles prorfus fuerint , an potius fenfibiles 
& magnae. Si primum affirmetur, minima etiam vi adhibita 
pormifent globuli a fc invicem disjungi, & corpora ex globulis 
coalita adhuc fuilfent fluida. Si alterum, fimul conjungi , & ex 
pluribus unum componi, quinimo unum ex omnibus oportuif- 
fet: quippe in fola figura fphaerica, ut didum eft, obtine- 
tur attrahentium virium aequilibrium , Exemplum ex iis ipfis 
depromi potelf, quae ad attradionem ftabiliendam in medium 
afferuntur: ita enim gutta aquae, aut mercurii, aut alte- 
rius cujufcumque fluidi ficcae fuperficiei alicujus corporis af- 
fufa fphaericam formam induit, & duae guttae fibi conti- 
guae uniuntur fimul, &: tertia, quae admovetur propius, ila- 
tim adjungitur, atque ita quarta, quinta &c. omnefque fi- 
mul figuram fphaericam, quantum nativa gravitas permittit, 
retinent. Quocumque igitur fe vertant attradionis patroni, 
cum attradionis legibus cohaefio corporum minime componi 
poteft . 
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Ad capillares tubos quod pertinet unum dumtaxat, aut 
alterum argumentum in medium proferamus . Si aquae gut- 
tula per fuperficiem exteriorem deorfum difluens ad oram 
infimam capillaris tubi pervenerit, & magnitudinis illjus fit 
ut per totam bafim dinundi , & aperturae internae opponi 
porfit, ad eamdem altitudinem elevatur, ad quam aqua in 
vafe fubjefto ftagnans rapi folet . Attractio autem quaccum- 
que fit, cum debeat agere per radium, ut vocant, activita- 
tis brevillimum , explicando experimento impar ell, juxta 
quod in diftantia etiam linearum plufquam viginti deberet 
agere, ut in tubo 40 linearum ad altitudinem linearum i8 , 
aut 19 delata gutta a fuperiore vitro adhuc altius contra na- 
tivam gravitatem, & inferioris vitri attraClionem evehatur . 
Obfervatum infuper a Sturmio, MufTchenbroekio, & Fabro 
eft in longioribus tubis fluida altius afeendere, & imminu- 
tis tuborum longitudinibus flatim deprimi, adeoque fupre- 
mas etiam vitrorum partes ad fluidorum elevationem aliquid 
conducere: quod pariter opponi poteft MufTchenbroekio , 
Gravefandio, 'Weitbrechtio, Sigorgnio , Jurino, & Bulfiin- 
gero, qui demum in Jurini hypothefim concedens pro ex- 
plicandis tuborum camllarium phaenomenis attraCfioncm in 
fubfidium advocavit. Denique fi oleo terebinthino, aut faebo 
interius iliiniatur tubus, non amplius afeendere aquam patitur. 
Hoc adverfus attradfionis defenfores phaenomenon habere lo- 
cum obfervavit Gerdilius juxta illud maxime Clairautii theo- 
rema, quo ttatuitur aquam afeendere debere quamdiu quanti- 
tas attraCTionis capillaris tubi duplo minor non fit quantitate 
attraClionis aquae . In quo quidem acu rem tetigit vir clarif- 
fimus. Aqua enim non multum denfiof faebo eft, adeoque 
numerus attrahentium punctorum, & vis attraftrix capilla- 
ris tubi , ac faebi adjeCti duplo minor attraClione aquae elTe 
non poteft, & juxta leges attraftionis aqua debet afccnde- 
re. Weitbrechtii effugium, quo radium adivitatis vitri lon- 
ge breviorem ftatuit radio activitatis aquae, ineptum cll. Si 
enim aqua interius tubi parietibus aflufa afccnfus aliorum 
fluidorum non impeditur, cur ultra minimam afilifi faebi craf- 
fitiem vitri adivitas porrigi amplius non poteft? 
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•Demum lucis phjenomcna ab attraftionis legibus adeo dif- 
fident, ut radii prope qutedam corpora tranleuntes, intlexi- 
que, ab iifdem corporibus, a quibus deberent attrahi, re- 
cedendo, divergentes coloratas hmbrias, & juilo latiores um- 
bras exhibeant . Cui quidem incomodo ut occurrerent attra- 
ftionis patroni ad repuKioncm confugerunt, & lucem ipfam 
voluerunt a quibufdam corporibus attrahi, a quibufdam au- 
tem repelli . Frultra tamen: cum enim experimento comper- 
tum fit in confiniis duorum mediorum retlcxionem lucis eo 
copioliorcm fieri , ejuo major dl denfitatis mediorum ditle- 
rentia, atque ita in tranfitu lucis ex vitro in vitrum, qua 
vitra iefc contingunt, reflexio nulla fit, in tranfitu ex vitro 
in aquam fit fortior, & adhuc fortior in tranfitu ex vitro in 
aerem; dici oporteret corpora eo fortius lucem attrahere, 
quo lunt deniiora, & quo funt rariora eo fortius lucem re- 
pellere. Hoc dato copioliflima reflexio, qua; in prima fu- 
perficie habetur, in tranfitu lucis ex. gr. ex aere in vitrum 
explicari non poterit: aut fi ad hanc reflexionem explican- 
dam dicatur lucem ab aere fortius attrahi quam a vitro, al- 
tera ea reflexio in tranfitu ex vitro in acrem non poterit 
amplius explicari. Et ne in fubfidium aflerantur ultimae i. 
‘Princiff. Mathem. Newtoni propofitiones obfervandum ell 
reflexionis lucis pheenomena a;quc haberi quicumque fit an- 
gulus incldentite radiorum, & etiamfi radii incidant ad per- 

f )endiculum: & juxta Pro/of. 96. illius libri lumen tran- 
cundo per parallella plana alicujus medii , & verius medium 
ipfum impulfum, refledi in ea tantum linea; incidentiae obli- 
quitate ad planum primum , in qua finus incidenti* fe ha- 
beat ad radium circuli, cujus ell finus, ut idem finus inci- 
denti* ad finum emergenti* a plano ultimo. Difiicultatem 
fenfit Newtonus ipfc , ut cum reflexionem lucis non ab im- 
padu in partes folidas, fed a vi quadam per fupcrficiem re- 
nedentem squabiliter diffufa orin vellet, alicubi lucem a 
vitro atrahi, alicubi vero repelli dixerit. Confer inter fe pri- 
mam, & odavam propolitionem par. 3. Iit. x. Optic*. idem 
ex vicibus facilioris reflexionis, tranfmillionifque, idem ex 
noiiflimis aliis lucis, colorum, clallicitatis, ferraentationum 
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chetnicarum phaenomenis adverfus attradionem infta\irari ar- 
gumentum potell. Neque enim dum tenditur chorda elalti- 
cn, & !ccunJum longitudinem dillrahitur, fecundum diame- 
trum vero areiior v. co r.paa.ior, ii cx particulis fefe 
trahentibus componitur, vim aliqua n habere debet, qua, re- 
lidis ardioribus contactibus, fecundum eamdem longitudi- 
nem, ubi contadus pauciores, & minus ardi funt, reltitua- 
tur. Neque etiam cnemicarum fermentationum ratio aliqua 
reddi potell nift quibufdam particulis attradionem , qui- 
bufdam repulfionem tribuendo, aliis fortiorem, debiliorem 
aliis: quo plane efficeretur quod bonos illos Lesbios fecif- 
fe dicitur, qui cum tedes ad regulam accommodare non pof- 
fent, regulam ad sedes accommodarunt. 

Hanc vero repullionum ideam a Newtono primum exhi- 
bitam diligentius excoluerunt nonnulli , ut etiam dixerit Muf- 
fchenbroekius caf>. 18. Speciminis ttum. 643., aquam, & el- 
lychnium lampadis, aquam, & dilUllatum oleum, maxime te- 
rebinthinum, hoc mutuum odium, avcrfionemque objicere 
ipfis oculis: ut arbitror minus rede. Nam oleum terebin- 
tninum ante dillillationem , & olea etiam plantarum aquae 
cum adjungantur, & aquae uniatur pariter ellychnium fri- 
dum faponc aliquo, aurium cerumine &c. infitam nullam, 
ac naturalem vim repellendi habere debent. Bofcovichius in- 
fuper in fuis dillevtationibus de viribus vivis , de lumine, de 
lege continuitatis, de lege \'irium in natura exillentium &c. 
cum quamdam conrradidionem in faltibus naturas fingulis, 
& violatione continuitatis dcprehendilfe fibi viius elTet, cum- 
que rejedis corporibus perfede duris, & dumtaxat clalticis 
admiffis faltui, &: violationi continuitatis in totis quidem cor- 
poribus libi occurrentibus, non vero in lingulis partibus a 
Johanne Bernoullio nrovifum fuiilc animadvcrtillet; llatuit 
lingula materia; puncta repellendi vi elTe praidita, qua libi 
propius accedendo velocitatem omnem extinguant per gra- 
dus fmgulos, & quae imminutis in infinitum diitantiis ad in- 
finitum ufquc augeatur . Ait enim juxta Arillotelis defini- 
tionem quantitates continuas efie, qua partium terminum 
communem habent, ut ubi pars una definit altera incipiat: 
terminos indivillbiles elTe oportere, fecus terminarentur ip- 
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fi, &: non terminarent , quia indivifibilia omnia aut diflant 
invicem, aut fublata diilantia in unum confluunt, termino 
contiguum terminum efle non polFe. Lx his vir ingcniofiHi- 
mus collegit, quod fi in natura mutationes aliqute per fal- 
tum fierent, & una magnitudo in aliam non continuata fe- 
rie crefeendo, vel decrclcendo tranlirc polTet, eo temporis 
momento, quod cflet feriei definentis, &: incipientis limes, 
ac tciminus indivifibilis, duo limul termini emergerent, po- 
liremus fcilicct feriei antecedentis, &: primus confequentis, 
eademque res duplici modo fc haberet, quod elt ablurdum: 
duo enim momenta temporis fibi invicem contigua efle ne- 
queunt , quarum uno prima feries abrumpatur , altero inci- 
piat feries altera, & duos, diverfofque rei flatus diflinfte re- 
ferant . 

Hoc fere vetus argumentum cft, quo impoflibilitatem mo- 
tus probabat Zeno, & quod Diogenes Laertius deambulan- 
do refellebat. Quinimo cfl illud ipfum, quo nonnulli mate- 
rialiflae creationem materia’, & mundi impoflibilcm pronun- 
ciarunc. Iis ut occurreret Celeberr. Bofcovichius, iium. 9. 
de lege contin., animadvertit nihilum nulLis realcs, & abfo- 
lutas proprietates prafeferre, nec conflituere feriem aliquam, 
nec primum, ac -pollrcmum feriei terminum complecti: a- 
deoque creationis tempore materiam complecli quidem-prio- 
rem terminum confequentis feriei, qua cfl, non vero po- 
fleriorem feriei antecedentis, qua non cfl: in annihilatione 
vero ultimum terminum antecedentis, non prunum confe- 
quentis feriei, qua efle definit : atque ita c nihilo citra ullam 
mctaphyficam contradictionem educi pofle , <!^ in nihilum re- 
verti. Porro quietis flatus efl incrum nihil refpeCtu motus, 
& velocitatis . Quid enim refert fiatum quemdam realem 
1'ff'e velocitatem nullam fnnSli exi flent is y nimirum determi- 
nationem perfeverandi in eodem loco? Utique corpora ad 
nihilum non reducuntur, & proprietates fuas adhuc retinent 
dum quiefeunt, extenfionem, impcnctrabilitatcm, figuram &c. 
vclociiaiis autem, & motus retinent omnino nihil. Opponun- 
tur plane inter fe translatio, & non translatio de loco in lo- 
cum, Cc una .-.heram dcflruit, ac ncg.u. Cuin quies igitur fit 
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vera motus negatio, aut nullus motus, & citra ullam intrinlc- 
cam contradictionem quantitates reverti in nihilum , & rurfus 
produci poflint ; poterunt etiam continenter a motu ad quie- 
tem, & a quiete ad motum tranfire corpora, quin antea per 
intermedias velocitates gradatim tranleant. Eadem ratione 
poterunt per varios gradus velocitatis non contiguos libi in- 
vicem tranfeurrere , ex. gr. a tribus gradibus ad duos: duo 
enim communes gradus minime impediunt quo minus ter- 
tius dcftruatur. Hoc ipfo nulla erit durorum corporum me- 
taphyfica impollibilitas , & omnis virium repellentium, & at- 
trahentium theoria, quae continuitatem motus totius cor- 
poris, & quarumcumque panium tueantur, non' adeo foli- 
dis fundamentis innixa erit . Maxime cum , admilfa etiam le- 
ge continuitatis, fi partes corporum congrediendum ad in- 
hnitum divifibiles, nexiles, & elafticae intelligantur, faltus 
nonnifi in primis fuperficiebus haberi polfit, quae l'e con- 
tingent, & quarum nullus motus revera cll: funt enim fu- 
pcrficics termini corporum , & non corpora : motus vero ap- 
pellatur corporum translatio de loco in locum. Quo argu- 
mento Cl. Bofcovichius, num. 10. dillertationis de natura, 
elt ufu infinitorum, divifibilitatem corporum ad infinitum re- 
jicere voluerit , non intelligo . Ait enim: Si re£Ja linea di- 
vidi poffet in f artes aquales numero infinitas-, infinitum 
fer unitatis ablationem fojfet finitum evadere . Nam inter 
f rimam , ultimam particulam interjacerent f artes numero 

infinita , ac pariter inter fecundam, vel tertiam, vel deci- 
mam, & ipfam ultimam-, non vero numero infinita inter ulti- 
mam, decem, vel viginti particulis ab ea difiantem. Si jam 
intelligantur auferri ea omnes, & fola, inter quas ultimam 

funt partes numero infinita ; oportebit reliquas dempta ul- 
tima ejfe numero infinitas-, aliter poftrema ex iis, qua abla- 
ta funt, ablata non fui fet’. at non computata reliquarum 
prima, finitus erit earumdem numerus-, aliter S ipfam au- 
ferri oportuijfet. Duo videntur fatis perfpicua hacce in re: 
primum, quod conceflerat Mac - Laurinus , in quocumque 
corpore Geometrice afiignari pofie partes dato numero x- 
quales: alterum, quod ex primo evidenter fequitur, nume- 
rum 
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rum partium cujufcumquc corporis dato , & finito (juocum- 
quc numero majorem die oportere, live, ut fert ipfa vo- 
cabuli lignificatio, infinitum. v 

Cum ergo mutuam rcpulfionem minimarum materiae par- 
tium, attradionemque, quae partibus lingulis Iit indita, quae- 
que ex Mechanico principio aliquo, & ex impulfu non o- 
rtatur, plane arbitrariam, conceptu fuo Mrduam , & phaeno- 
menis elcdricorum corporum explicandis inutilem, caeteris 
autem phaenomenis cohaelionis, elallicitatis, lucis, fufpenlio- 
nifque fluidorum in tubis capillaribus parum conlonam efle 
intelligerem , caepi priores illas Newtoni ideas excolere di- 
ligenter, explorare naturam, indolem, motum aetheris, ef- 
feClufque inde ortos perpendere, atque alios ex aliis deriva- 
re. Nihil autem omnino afiecutus fum , quod fatisfaceret ul- 
lo modo indicandee caulTie univerfalis, & mutu.ic corporum 
omnium gravitatis, quam quajf. zi. Opticae Newtonus fuf- 
picabatur oriri ex eo polle, quod in denfioribus Solis, Stel- 
larum, Planctarum, Cometarumque corporibus rarius ellet 
aethereum medium, quam in fpatiis caeldVibus interjedis , 
quodque majora corpora, & fingulac partes corporum a me- 
dio denliore in rarius propellerentur . Imo cum actherem 
fubtilifiimum per caeldiia, & terrellria fpatia difiundi un- 
dique, & perturbato, celerrimoque omnium partium motu 
agitari c.x notiilimis ignis phaenomenis collegerim, qua ex 
caulla prodierit, conferveturque motus intellinus aetheris non 
video. Verum minimas omnes lucidorum corporum Solis, Sc 
Stellarum partes eodem motu abripi compertum cft, licet 
rationem, & caulfam motus ignoremus. Quare nihil igno- 
to motus illius principio immorari necdle dt, & femper pro- 
greHus aliquis in univerfa Phyllea erit factus ubi aetherem 
dirfundi undique, & inteftino motu agitari innotefcat,& ex 
/ motu aetheris probabilis aliqua ratio deduci pollit propaga- 
tionis ignis, enufionis , & colorum lucis, phaenomenorum 
clcdricorum, cohaelionis, elallicitatis &c. Id autem mihi vi- 
deor pradiitillc . Theoriae totius Ipccimen, quod eleftrici- 
tatem maxime refpiciebat, ad Academiam Petropolitanam 
milium ell, cum anno ippj praiinio propofiio clcdricitatis 
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theoriam, & difcrimen potifiimum ignis, eledricitatiique, 
& corporum ex origine, ac communicatione cledricorum 
Academia poflularet . Quod quidem cum benigne Petropo- 
li exceptum fuifle accepiflem, atque ini uper Cl. Mullerius, 
qui Academiae a fecretis ell, humaniflimis datis litteris fi- 
gnificaflet adjudicandum mihi fuiilc premium ubi celato au- 
rhoris nomine, ut moris ell, dillertatio ad Academiam per- 
venillct; theoriam omnem longius perducere, &: in tres par- 
tes partiri volui, quarum prima de igne, & luce, altera de 
eledricitate aget, tertia de phaenomenis aliis ab aetheris mo- 
tu pendentibus. Eam aequo animo accipiat ledor optimus, 
& bmplicis conjedurae loco habeat, aut potius phyfici expe- 
rimenti phaenomenorum plurium explicandorum, quae aliis 
hypothelibus dirticilius, aut nullo prorfus modo explicaren- 
tur . Praellat enim quae dcmonlhata, ac certa funt non ab 
iis folum, quae incerta, & falfa, verum etiam ab iis fccer- 
nerc, quae probabilia, aut vero tantum fimilia videri pol- 
iunt . 


PARS PRIMA. 

De Igne , ^ Luce . 

Definitio ^ f. i m a . 

‘Theris nomine intelligitur fluidum fubtiliflimum, rarif- 
limumque, ab aere prorfus diltindum, & quod fubla- 
to aere remaneret. 

‘Definitio Secunda . 


M' 


Motus inteflinus aetheris ell quo minimae ipfius partes 
confule, perrurbateque inter le invicem cientur , Similis ell 
motus, quo aer incalefcit, & calefit. 


V 
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‘Definitio TertijI . 

Motus vibratorius aetheris eft quo aetheris moleculae com- 
prellae in locis fuis fefe expandunt , & molcculas alias pro- 
piores comprimunt, & hae rurfus alias, & fuccellive. Simili 
moiu in aere excitatur Ibnus . 

Definitio ^arta. 

V'ibrationes , quae ab una ad aliam moleculam fucceffive 
tranfeunt, puHus aetheris dici debent, ut pullus aeris, & pul- 
fus Tonori dicuntur illi, quibus in aere lonus eftunditur, & 
propagatur . 

D EFiNiTio Quinta. 

Motus translationis aetheris eft quo plures aetheris mole- 
culae de uno in alium locum transferuntur, & illi motui ell 
analogus, quo in aere ventus excitari folet. 

Experimentum Primum. 

Corpora omnia , quae incalefcunt, caloris vi expandi ob- 
fervavit Boerhavius, & fecundum dimcnfiones omnes dila- 
tari, iis tantummodo exceptis, in quibus copiofiore evapo- 
ratione avolantibus undique particulis materiae quantitas de- 
ficit, ut lutum, ligna, ofta, &c. E contra corpora frigefcentia 
non nili majore vi divelli a fe invicem, & in partes fecari pof- 
funt,& majorem duritiem, deniitatemque adipifcuntur . A- 
qua etiam ipfa frigefcens, ad congelationem ulque, ut Maira- 
nus obfervavit, condenfatur, nec nifi congelatione incipiente 
expanditur, rarefcit, & levior redditur . Probabilem lingularis 
phaenomeni rationem idem Mairanus attulit in fua de glacie 
dillertatione . 


Ex- 
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Experimentum Secundum. 

Soni acutiores praegravioribus citius propagantur . Id pri- 
mus in Monumentis Parilicnfis Scientiarum Academiae an- 
no 1737 Cl. Mairanus ccrtiHimo experimento confirmavit, 
quo cum duae diverfi toni campanae pullarentur eodem tem- 
pore, acutior fonus ad diveria intervalla citius eflundebatur, 
quodque cum jam fexagies repetitum fuerit maximam fibi 
videtur hacce in re fidem conciliare. Itaque ftatui poteft a- 
cutiorem fonum prodire celerioribus aeris vibrationibus, & 
mulicos omnes tonos, chordae, clavis, & toni, tertiae mi- 
noris, quartae, quintae, fextae majoris, feptimac, & ofta- 
vae fupra iftam clavim celeritate, & numero vibrationum in 
fingulis particulis aeris eodem tempore abfolutarum inter fe 
diltingui . 


Experimentum Tertium. 

Qui colorati lucis radioli de uno in aliud medium tran- 
fcundo fortius refleftuntur , ii etiam a corporibus omnibus 
ad oculos reflectuntur celerius, ut cum omnium maxime re- 
frangibilis fit violaceus, is etiam primus omnium refleCia- 
tur, deinde vero refleCfatur indicus, & poft indicum caeru- 
leus, tum viridis, ac flavus, & novilTime aurantius, & ru- 
ber. Haec notillirais experimentis demonltravic Ncwtonus 
/>ar, I. Opticae cap. 9. & 10. Inde vero univerlim deduci 
potell radios aurantios majore celeritate propagari quam 
radios rubros, & flavos efle celeriores aurantiis, flavis vi- 
rides, viridibus caeruleos, & caeruleis indicos , ac denique 
omnium celerrimos clfc violaceos . 

LEMMA. 

Aer fpeCtari poteft veluti fluidum ex pluribus aliis fluidis 
h etherogeneis coalitum. 

Id primo in Parifienfi Academia propofuit anno 1719, 
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(^. Maiiniuis, & praeclare ollendit poUmod»i:n in Monumen- 
tis cjuldcm Academia; anno 1737, eo potiliiinum argumento 
fretus quod cum in Mulleis concentibus feptem toni dilUnde 
audiantur, juxta antecedens experimentum fimul in aere ex- 
citari debent vibrationes feptem inter fe invicem hethero- 
chroOvT. Ha; vero aut in iildem acris particulis excitantur, 
aut in diverlis . In iifdem non : neque enim poliunt c;edem 
numero acris particula; celerioribus, tardioribufque vibratio- 
nibus abripi eodem tempore. Cum igitur divcrla; aeris par- 
ticula' vibratoriis illis celeritatibus abripiantur, qua; funt to- 
norum (ingulorum proprise, debent etiam fpccic, qua ad u- 
nam potius quam ad aliam vibratoriam celeritatem determi- 
nentur, inter fe dilTcrre . Idem colligitur ex Trop. 48. Lih. 1. 
'■Princtf/. Mathem., juxta quam pulfuum in medio clailico 
propagatorum velocitates lunt in ratione compolita ex fub- 
duplicata ratione vis elaiUca; direde, & fubduplicata ratio- 
ne deniitatis inverfe. 

Corollarium. 

Si particulae minimae fonori corporis vibrentur illa cele- 
ritate, quae alicui tono rcfpondeat, velocitatem, motumque 
fuum per circuitum analogis dumtaxat particulis aeris com- 
municabunt, caeteris autem alterius fpeciei particulis nullo 
modo. Licet enim particulae omnes aeris impellantur a lo- 
noro corpore, qua; tamen clallicitate , & dcnfitate fua par- 
/ ticuloB ad eam vibratoriam celeritatem concipiendam lunt 
comparatae , femper fimili itu , & reditu motum omnem par- 
ticularum fonori corporis deferent ufque ad aurem. Simili 
etiam ratione unam chordam pulfando licet tremor aliquis 
debear aliis chordis omnibus communicari, fenfibilis tamen 
tremor ad illas dumtaxat tranfit, quae ad unilbnum tenfae 
funt . 


Propositio Prima. 

Ignis habetur motu celerrimo, perturbatilTimoque omnium 
partium igniti corporis. Id 
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Id ex phsnomenis ignis omnibus manifcitc adeo colligi- 
tur, ut mirum videri debeat authores duarum diflertationum , 
quae poli tres alias anno 1738 a Regia Parilienfi Scientia- 
rum Academia praemio condecoratas imprcHae funt, levio- 
res quafdam ob caulliis line motu fieri voluille ignem . In 
primis enim ex quo amplillimis etiam ultoriis fpeculis col- 
lecta Lunaris lux nullum fenfibilem calorem pariat, & ex 
quo aquae ebullientis calor certo dumtaxat graau augeri pof- 
lit , nihil plane aliud confequitur , nifi & modicam elle lu- 
cem ab alpera fuperficie Lunae rellexam , & intellinum mo- 
tum aqu£E ebullientis certis limitibus definiri . Deinde quod 
aer vento agitatus, & vehementer exculla aqua frigida ad- 
huc manere pollit nihil plane aliud indicat nili ignem, ca- 
loremque confurgerc ex motu non communi quidem totius 
corporis, led celeri, ac perturbato partium minimarum. Quo 
jam quatuor limul prioribus authorum eorumdem argumen- 
tis refponfum erit . Quod poftremo loco diClum eft valet e- 
tiam in fermentationibus cnemicis . Poliunt enim minimae o- 
mnes partes perturbate agitari fenfibilibus partibus, & craf- 
fioribus fuo femper loco quiefeentibus: poflunt cralfiores 
partes varie moveri nullo penes minimas partes, aut faltem 
modico fuborto motu. In primo dumtaxat cafu calor habebi- 
tur. Obtinet cafus ipfe in pluribus fluidorum mixtionibus, ut 
ea elt, qua fali ammoniaco, & oleo vitriolico aliquot fpi- 
ritus vim guttis injeClis, cellata partium fenlibilium eflerve- 
fcentia infcnlibiles partes tali adhuc motu agitantur, ut ma- 
jor calor Thermometro experiatur. Ad calum alterum re- 
ducuntur fermentationes, quae in memoratis dilTertationibus 
objiciuntur, & quas defcripfere Amontonius, Muflchcnbroe- 
kius &c. Porro non aliam efle ignis naturam quam antea di- 
ximus ex primo experimento colligitur; neque enim inca- 
lefcendo corpora expandi poliunt, nifi cum motum habeant 
partium minimarum, quo partes a fe recedant, confufum 
fcilicet , ac perturbatum . Deinde igne corpora fluida e- 
bulliunt, effervefeunt , in vapores abeunt: folida vero fran- 
guntur , fundunturque , in calcem , fumum , & pulve- 
rem convertuntur. Denique in fluidis calefcentibus motus 
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ipfe exhibetur oculis: qui enim fluidis injiciuntur pulveres 
tenuillimi cernuntur verius quamcumque partem perturba- 
tillime agitari . 

Corollarium Primum. 

Inde primo colligitur motum illum, quo ignis, calorq^ue 
habetur, nec circularem, nec vorticolum efle, nec fluido- 
rum omnium particulas circulari, & vorticolo motu abripi, 
ut Lo/cranus ccnfucrat in dillertationc quae eodem anno ab 
eadem Academia prsmium obtinuit: neque enim ullam mo- 
tus hujus fpcciem pradeferunt qui ebullienti aqutc injiciun- 
tur pulveres. Porro quod ait Lozeranus in minoribus tor- 
mentis laxata rota non nifi circularem motum imprimi fal- 
fum eft : cum reclilineus dumtaxat motus a corpore in gy- 
rum a<flo aliis corporibus fecundum tangentem orbita im- 
primatur, & in tormenti relaxatione ex diverfo ferri, & 
chalybis loco, contactu, aftrictu irregulares alii motus orian- 
tur, quo particula£ agitantur undique, & lucent. Falfum eft 
etiam quod fi irregularis undique fit motus ignis, qui in 
craffiore materia, & aere ardet, difpcrdi illico, & dilfipari 
penitus debeat. 

Corollarium Secundum. 

Colligitur etiam quod licet fal, fulphur, volatiles omnes, 
elallicaequc particulae concipiendo ignis motui in primis ido- 
neae fint, & licet aer excitando, confervandoque igni con- 
ducat maxime, omnia tamen cujufcumque indolis corpora 
motu celerrimo, perturbatillimoque minimarum partium con- 
cepto in ignem abire polTiint, nec necefiario ignis fubftan- 
tia eft mixtum aliquoa ex aethere, aere, fulphurc, & fali- 
bus volatilibus, quorum minima; partes foluta; fint, invicem 
mixtte, & ab aliis fubfiantiis hetherogeneis feparata;. Fx quo 
enim in mixtionibus quibufdam ex limatura ferri, ex fulpnu- 
re , ex fpiritu nitri , aliifquc hujufmodi , quibus artificialis ignis 
parari lolet, fingillatim illa principia exhibeantur, minime 

in- 


, Digitized by Google 


Et Motu ^theris. 159 

inferre poterat Lozeranus hanc generalem elTe ignis natu* 
ram, & id ubique, ac lemper habere locum in metallis e- 
tiam , lapidibufque ignefcentibus, in Solaribus radiis Ipccu- 
lo ultorio collectis, in flammis aliis ex fublimato fulphurc, 
& 1'alibus volatilibus coalitse , qu£c in vacuo etiam Boyliano 
confervantur . 


Propositio Secunda. 

Motus, quo habetur ignis, in productione ignis totus , & 
integer non producitur. 

Leges enim omnes Dynamica; in collillone corporum e- 
lafticorum, durorum, mollium nullum excitari motum per- 
mittunt fine aliquo motus, quo gignitur, detrimento, & mo- 
tum ad infinitum multiplicari, & augeri vetant. In productio- 
ne, & communicatione ignis res fecus cft: cum ex unica 
candelae flamma adhuc fuperllite centum, & mille alia; con- 
limiles in motum agi, magnumque incendium parva fcintil- 
la excitari poflit. Quod Eulerus excogitaverat in alia diller- 
tatione, quae ab eadem Academia pra;mium obtinuit, bul- 
lulas qualdam materia ignea repletas corporibus omnibus ad- 
milccri, & nullo negotio in communicatione ignis difrumpi, 

& ignem abditum explicare, atque effundere, praeterquam 
quod arbitrari® hypoihefeos fpeciem praefefert, minus etiam 
nodo folvendo idoneum elt. Nam qu® in bullulis latent igneae 
particul®, aut vehementiflimum motum, celerrimumque fua- 
pte natura conceptum habent, & bullulas omnes diirumpent, 
quae ex parte concava minore vi quam ex convexa, ut dif- 
rumpantur, opus habere debent, & nullo etiam igne admo- 
to ignis undique excitabitur: aut motum celerrimum con- 
cipiunt igne® particul® difruptis primum bullulis, & eadem 
redibit qu®ffio unde tantum concepti motus incrementum ' 
proficifeatur . Nihil etiam in phsnomeno explicando profi- 
citur fi dicatur, quod Jam olim' Becherus exillimaverat, & 
nuper etiam in alta differtatione a Parilienfi Academia pr®- 
mio condecorata Comes Crequy, & alii authores alibi pro- 
pofuerunt, materiam igneam ubique diffufam elle, d: men- 
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ftrui partus agere, & ignis productionem nihil efle aliud quam 
corporum intlammabilium fermentationem Cum enim cor- 
pora in mcnilruis pofita fermentari illico incipiant, cur non 
omnia corpora in ignem fnmil, riammamque abeunt fi men- 
ftruum igneum ubique didulum elt, atque ignis communica- 
tio ad clallem fernientationum reducitur? Id ftatim aliam 
corporum igncfccntiiim , 6c aliam fermentationum clallem 
conlliluct. Quod fi dicatur ial utique in aqua politum cito 
folvi, inllammabilia autem corpora praeparari aliquo modo, 
&: aptari oportere ut in mcnlliuo, ubi jacent, enervefeant , 
quaerendum erit quomodo aptari , & praparari pollint . Pla- 
ne texturam eorum corporum folvendo, dillociando a fc in- 
vicem particulas, impellendo, agitandoque, quod ad haben- 
dum novum ignem femper requiritur, & quod nec fine mo- 
tu, nec nili motu ignis alterius fieri potelt. Ita vero non re- 
iblvitur quadlio, fcd ad terminos alios prorfus conlimilcs re- 
ducitur. Quare cum ignis fubllantia vehementer undique, 
perturbateque agitetur ut in ‘Prop. i. diCtum ell, cum in 
communicatione ignis augeatur motus idem fere in immen- 
fum fine ullo aliorum motuum detrimento, quod fiimiliaria in- 
dicant phamomena,, cum tanta haec motuum multiplicatio 
adverfetur legibus omnibus Mechanicis, concludendum eft 
plane novo igne excitato non excitari novum motum, & 
motum quo habetur ignis, in ignis produiftione totum, & in- 
tegrum non produci . 

Corollarium. 

Quia igitur dum flamma admota aliquod corpus in flam- 
mam pariter , & ignem abit , non quidem a flamma ad 
flammam motus tranfit, nec novus motus clt, qui commu- 
nicatione ignis producatur, jam ante communicationem ha- 
beri debet motus ipfe : & quia motus line moto corpore elle 
non potell, aliquod jam deoet elie corpus perturbatiflimo, 
celerrimoque motu illo praeditum, quod aliis pollmodum 
corporibus in ignem, flammamque abeuntibus fe prodat. Se- 
cus fi hujulinodi corpus , & perturbatiliimus motus corpo- 
ris 
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ris non ante communicationem cujufcumque ignis extaret, 
ignis communicatio eflet novi motus produflio, quod legi- 
bus motus omnibus , & phaenomenis ignis adverfatur . 

Propositio Tertia. 

Datis hifce omnibus dico per omnia mundi fpatia aethe- 
rem undique effufum elTc. 

Quemaainodum ex praecipuis phaenomenis ignis fequitur 
novo igne excitato non produci novum motum , ita ex quo 
in communicatione ignis novus motus non producatur con- 
fequitur manifcftilfime aliquod jam efle corpus eo minima- 
rum partium motu praeditum , quem alia in flammam , ignem- 
que abeuntia coroora participent, ut in fuperiore Corolla- 
rio diiflum eft . Porro hoc corpus non nifi fluidum rarifli- 
mum, ac fubtiliflimum fit oportet, ut alia etiam denfiora 
corpora fecundum dimenfiones omnes pervadat, & ut nulla 
ratione prohiberi poflit ne penetret vafa quaecumque claufa , 
& ignem praebeat. Fluidum autem hujufmodi def. i. aethe- 
rem appellavimus . Jam vero momentum maximum , quantita- 
temque inteftini motus hic aether habere debet, ut acceden- 
tibus minimis partibus cujufpiam corporis eam vim , aftionem- 
que adipifeatur, qua ebullire vehementer fluida, & metalla 
lolvi deprehendimus, & moleculas quafvis firmiores fejungi 
ad invicem, &, ne ad mutuos contaftus redeant, impediri. 
Denique loca omnia, in quibus habetur ignis, five omnia 
terreltria fpatia permeare debet hoc fluidum: aut, quia cir- 
ca terram contineri amplius non pollet tanta cum vi, & in- 
teftino motu, nifi alterius fluidi aequilibrio coerceretur, & 
hoc alterius rurfus, &: fucccirive, per omnia Mundi fpatia 
undique eflundi debet. 

Corollarium Primum. 

Cum data quaelibet aetheris portio tam magnam intcllini 
motus quantitatem praifeferat, non nifi aequilibrio Ktheris 
circumpofiti fub dato fpatio continebitur , fublatoque ipfo 
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aquilibrio effundet fefe undique, ac explicabit. Pariter ff 
exteriorem aliquam ob cauffam redigatur ad minus fpatium,. 
comprimaturque tanto majorem fefe expandendi aquiret vim : 
hoc ell ratione inteilini motus maxime elallicus debet effe 
a?ther, & vim elafticam prtefeferre fpatio, quod occupat,, 
reciproce proportionalem . 

Corollarium Secundum.. 

Cum infuper fit rariflimum, ac fubtilifiimum , ut poros 
omnium vaforum permeet, a quibus excluduntur fpiritus che- 
mici , & aer, nullam fenfibilem refiftentiam corporibus cae- 
leftibus objfciet, neque in acthereo medio curfum fuum Pla- 
netae profequendo magis retardari poterunt, quam ob lucem 
undique effufam retardentur . Ex analogia etiam aliorum cor- 
porum gravitas aetheris poffet colligi.. Sed hifce, & fimili- 
bus quaeftionibus , quae experimento definiri nequeunt , neque 
fpfa a3theris natura dirimi ,. minime diutius vacandum eft 

Propositio Quarta.. 

lifdem pofitis explicare communicationem ignis. 

_ .;Ether cum inteltino motu vehementer pra;ditus , undiqu<r 
effufus, ac fubtilifiimus , rariirimufquc fit, naturaliter libf 
reliftus crafliiores alias, innatantefque aliorum corporum par- 
ticulas debet comprimere fi fibi invicem contiguae fint , fi 
poros intermedios habeant tranfeurrere , nec nifi ratos quof- 
dam effedus praeftare , minus cum caeteris nexa ramenta 
abradere , effluvia in gyrum fpargere , conflantem mo- 
tus , & caloris gradum in corporibus omnibus fervare . Sicu- 
ti vero injeda ebullienti' aquae corpufcula perturbatiflimum 
aquae motum verfus quamcumque partem videmur fequi , li- 
cet aqueis partfculis denfiora fint, & fublata ebullitione ad 
fundum decidant; fic omnia corpora percuffione, fridione, 
aut alia fimili ratione aliqua in minores partes foluta abdu- 
centur cito citius ab aethere, & unum fimul agitatiflimum 
fluidum! component : cumque apertos aliorum corporum po- 
ros. 
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Tos pervadere, & libere moveri nequeant, impellent undi- 
que, ac vim facient, flammamque, & ignem exhibebunt. 
Ita non aliud erit ignis quam aggregatum cx aethere fubti- 
liflimo, & cralfioribus aliis aliorum corporum particulis in- 
teltinum aetheris motum aliquo modo participantibus : & 
idem erit excitare ignem , ac corpus in eas minimas partes 
refolvere, quae motum aetheris participent, & huc, atque 
illuc agitentur . Hoc ipfo ignis communicatio intclligctur : 
cum jam folutae unius corporis particulae impetu, ac mole 
fua texturam aliorum corporum laxare poflint, &: in flmilcs 
partes refolvere, nifi fibrarum convolutus plexus, quem in 
amianto, & quibufdam fluidis deprehendimus, impediat. Ab 
illis vero ad nas partes tranfeunte motu, cfluloque, ac mul- 
tiplicato igne, nullum prioris ignis detrimentum fenfibile ha- 
beri poterit . Quia enim motus aequalitatem in locis Ungu- 
lis tether ita tueri debet, ut neque illic deficiat, neque hic 
redundet, idem erit carumdem minimarum partium impe- 
tus, ac vis, five fcorfim agitari pergant, five alias quotcum- 
que partes a corporibus aliis abradant , & circumfufo aethe- 
ri agitandas fimiliter relinquant. Ignis ergo excitabitur fine 
ullo alterius ignis, quo gignitur, detrimento. 

Corollarium Primum. 


Si particulae hujufmodi eodem aetheris motu abrepta; ali- 
cubi permaneant, prohibeaturque ne difpcrdantur , perma- 
nebit ignis. Id Atmofphsra Solaris in Sole pra;ftat, in igni- 
bus noliris aer, & ea etiam rarefacti acris portio, quae in 
vacuo femper Boyliano fupereft . Si difperdantur undique par- 
ticulae, neque aliquo pabulo aliunde reficiantur quae avolant, 
& deficiunt, nullos amplius fcnfibiles efteiflus alicubi edere 
poterunt. En ignis conlervationem, cxtimftionemque . 


Corollarium Secundum. 

Ignis intenfitas proportionalis erit quantitati motus parti- 
cularum motui aetheris obfequentium, & data etiam minore 
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earumdem velocitate, aufto dumtaxat numero, & dendtate 
augeri poterit . Ideo qui in folidiore materia ardet ignis in- 
tenfior eft, & ferrum nondum candens, & ignitioni proxi- 
me accedens eum jam minimarum partium impetum , ac v im 
habet , ut tadum olia ufque polTit comburere , & fibilum com- 
burendo excitare. Contra quae ex foiritu vini accenditur flam- 
ma, & ignes fatui vix ullum fcnnbilem calorem exhibent. 

Propositio Quinta. 

Explicare propagationem, & naturam lucis. 

Politis omnibus, quae antea ftatuta funt fieri poterit ut 
jam folutae alicujus corporis, & ab aethere abreptae particulae 
mutuis incurfibus in fe invicem , reflexionibufque , aut craf- 
jioris medii, quo ambiuntur, vi , & reaftione , aut immixtio- 
ne aliarum particularum, velocitatem magis magifque audam 
habeant, &: ipfis aetheris particulis velociores lint. Hoc da- 
to actherem circumpofitum impellere, & in motum agere de- 
bent . Jam vero aethereum medium juxta Cor. i. ‘Prof. 4. 
maxime elafticum efl, atque infuper per Trop. 43. Itb. x. 
‘Princip. Mathem. Newtoni corpus quodeumque tremulum 
in medio elallico undique motum tremulum in diredum pro- 
pagare debet , quo medii propiores partes comprimantur , 
relaxenturque , & fe e^andendo alias propiores comprimant, 
& hae alias, atque alias nirfus quoaaufque omnes conden- 
fentur, ac rarefiant, & eant, ac redeant alternis vicibus . 
Rurfus tantum illud augmentum velocitatis in minimis par- 
tibus lucidorum corporum deprehenditur: nam quae ignita 
funt corpora , & non lucida aufto inteftino motu lucem 
effundunt , quae vero lucent aufto adhuc motu effundunt 
clariorem lucem , vividioremque . Itaque qua ratione ex 
tremitu fonori corporis concilae, & reciproes vibrationes 
excitari folent in acre, quae ad aurem ufque fonorum fenfa- 
tionem deferant, eadem minimae lucidorum corporum par- 
ticulae filamenta aetheris circumquaque in direftum jacentia 
compriment, & haec. fefe expandendo, reftituendoque im- 
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pellent alia, atque alia rurfus, & motum tremulum , ac vi- 
oratorium excitabimt, quo ad oculos ufque noftros, & ner- 
vos opticos delato imprefliones illae, fenfationefque exorian- 
tur, quas lucis, & coloris appellamus. 

Corollarium Primum. 

Quia vero quaelibet data, & fenfibilis lucidi corporis por- 
tio ex corpufculis aliis componitur verfus quamcumque pla- 
gam velociflime abreptis, & agitatis, Ungula ad plagas luo- 
rum motuum direftionibus obverfas vibratorium motum tra- 
ducent, & ad loca quaelibet portioni eidem in direftum ja- 
centia filamentum, & radius aliquis lucis tranfibit. Quare fi- 
cuti undique in gyrum excitatus fonus percipitur, ua cor- 

( )us quodcumque lucidum , aut pars corporis ex omnibus iis 
ocis videri poterit, quae parti ipfi in diredum obverfafunt. 
Mox oftendemus non nili ex iiidem locis per redam lineam 
corpus lucidum videri polle. 

Corollarium Secundum.*' 

Nec qui ex diverlis plagis radii lucidi advenient fubtilif- 
fimi, tenuilfimique confundent fefe invicem, impedientque 
auo minus finguli corporum, a quibus efiunduntur, fpeciem, 
& imaginem referant . Exemplum in cralTiore aere habemus , 
in quo radii fonori a diverlis fouoris corporibus efFufi mini- 
me fefe impedient, quo minus proprium motum finguli , & 
omnes limul varios diftindos fonos ad aurem deferant. 

Corollarium Tertium. 

Sicuti etiam quae ad majores vibrationes concipiendas com- 
parata funt corpora intenfiores fonos edunt , ita quae velocio- 
res funt lucidorum corporum particulae , majorefque vibra- 
tiones in circumfufo aethere excitare polfunt , eae quoque cla- 
riorem lucem, & vividiorem exhibebunt, & omnis lucis in- 
tenfitas pendebit ex numero vibrantium filamentorum, & 
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tus vibratofii celeritate. Inde ad normam Cor. z. ‘Prop. 
explicabitur tjuod Boerhavio paradoxum videbatur, ignem 
fine luce, &: line igne lucem haberi polTe. 

Propositio Sexta. 

/^'.ther fpeclari poterit veluti fluidum ex aliis fluidis he- 
thcrogencis coalitum . 

Pullus omnes in eodem claflico medio excitatos ifochro- 
nos elfc oportere conflat cx ‘Prop. 48. lib. z. Prine. Ma~ 
them. Newtoni,. Ex fecundo etiam, 8c tertio experimento 
conflat in aere feptem muficos tonos, feptemque in tethere 
coloratos lucis raaiolos diverfa celeritate propagari, ut ru- 
bei tardiores fint, violacei maxime omnium celeres, refran- 
gibilefque, ac reflexibiles. Itaque li ulterius ex foni,&: lu- 
cis analogia liceret progredi, qua ratione Cl. Mairanus ae- 
rem noflrum cx feptem fluidis netherogeneis componi dixit, 
eadem oflendi pollet cEtherem quoque ex feptem di ver fis 
fluidis coalcfcere, quae cum in aequilibrio lint undique, & 
elaflicitatedilftrre nequeant, diflcrantdenlitate inter fe. Quia 
vero, data clafticitate vibrantis medii, pulfuum celeritas eu in 
ratione fubduplicata denlitatis reciproce, rariores omnium e- 
runt particulae, quae maioris refrangibilitatis, & reflexibilitatis 
radios, celcriorefque vibrationes referent: fcilicet minus den- 
fae erunt particula», a quibus imprimetur fenfus coloris viola- 
cei,' quam quae colorem indicum praeleferent, &: coloris indici 
particulae prtE cteruleis adhuc rariores erunt, atque ita cum 
proportione ufque ad denfiores coloris rubei particulas. Hae 
cum exceflu fuae denlitatis, & magnitudinis compenfent fatis 
defectum vibratoriae celeritatis, neque ita libere polTint vacua 
interflitioia corporum permeare, copiolius retinam oculi , ac 
fortius ferient, quam alite coloris indici, aut violacei parti- 
culae: quod experientiae pariter efl conionum,& quo eti- 
am colorum natura, & indoles intelligitur . 

Corollarium, 

Ita rurfus cum luce fonus d' cura aethere aer conveniet, 

Dif- 
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DrfTcntiet tamen qua parte fluidi maxime elaftici, & fubti- 
lifllmi vibrationes a viorationibus denfioris medii dilTentire 
necelTe eft. Aer cra (lior non nifi pluribus fibi fuccedentibus 
idtibus fenfibiles vibrationes potell concipere, ut in corolla- 
rio lemmatfs diftum ell, & pluribus fonoris corporibus opus 
habet ad plures diverfos tonos exhibendos. Contra uno ictu 
pundi alicujus lucidi fingul® aetheris fubtilifTimi , & maxi- 
me elallici particulae vibrationes fuae denfitatis proprias con- 
cipient, continuatifque pundi tremoribus, quamvis non o- 
mnis motus tranfeat in omnes hetherogeneas tetheris parti- 
culas, aliquis tamen femper tranlibit, & primigenii lucis co- 
lores quocumque ex loco lucidi corporis femper' habebun- 
tur ^ 


Propositio Septima'. 

Lux in eodem' medio per lineam' redam diffundi debet. 

Hoc aliud foni, & lucis diferimen erit, quod cum fonus 
obliquo, & curvilineo quocumque tramite propagetur, lux 
diffundatur folum per lineam redam. Dum enim vibratio- 
nibus fonori corporis cralliores aeris particulae per totam 
longitudinem fqnorae fibrae comprimuntur, dilatantur eodem 
tempore in latuin , fonumque effundunt fecundum lineas quaf- 
cumque redas, &: obliquas. At particulae aethereac aut nul- 
lam prorfus ,■ aut eo minorem compreffionern fingul® pati 
debent,, quo aeris particulis funt tenUviores, nimirum infini- 
te parvam , atque infenfibilem Sit filamentum aetheris AH, 
fig. XI.., cujus liratum unum AB lucidae particuTae impulfu 
fn locum ab transferatur, atque aetherem ad CSD ufque com- 
primat, ut quod antea in fpatio ACT) B & AMnB erat 
ad aCT)b, & amnb reducatur. Quia in totR hac transla- 
tione fecundum longitudinem propius fibi invicem accedunt 
lirata,- & fecundum latitudinem^,^^, ab, M R , m n 
manent , fecundum folam longitudinem dilatari poterunt, & 
vibrationes , lucemque inde ortam in longum femper per li- 
EEam; redam propagare. 

Co- 
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Corollarium Primum. 

Radii a punfto quocumque lucido juxta Coroll. i, ‘Pt op. j. 
in gyrum undique etilili cum per lineas dumtaxat rectas mo- 
veri pergant, in diverfis diltantiis effundentur per limiles fu- 
perficies fphaericas, & erunt dcnfitate fiipcrficiebus iplis pro- 
portionales . Sunt vero fuperficies reciproce ut fcmidiaraetro- 
rum, live dillantiarum quadrata. Itaque intenlitas lucis ex 
puncto quocumque effulae erit reciproce in ratione duplicata 
dillantiarom . 

Corollarium Secundum. 

bi lucidi corporis femidiameter prae diftantia poffit negli- 
gi, & totum lucidum ad initar punfti confiderari, tota lux 
erit reciproce ut quadratum dillanticC. Ideo li in dato a can- 
dela acccnfa intervallo feriptura aliqua legi adhuc poflit, in 
dupla dillantia non diftinguetur nifi tribus luminibus priori 
additis , nec nifi quinque aliis additis in tripla diftantia &c. 
quod indicat in dillantia i , ^ , 3 &c. intenfitatem ejufdem 

luminis effe i, - &c. Non una tamen omnium diftan- 

4 9 

liarum lex erit, ut mox videbimus. 

Propositio Octava. 

Data femidiametro fphaerae lucidae , & quolibet extra ipfam - 
loco determinare lucis intenfitatem. 

Locus datus fit ‘D, fig. zj., femidiameter fpha;raB lucidae 
HG, Cc elementum peripheriae plano per locum datum, & 
fphacriE centrum tranfeunte feflae. Quia per Cor. i. Prop. y, 
a punfto quolibet lucidi corporis ad loca alia in direnum 
jacentia radius aliquis lucis traducitur, & per Cor. 1, Prop. 7. 
intenlitas lucis a punfto quocumque effufae decrefeit in ra- 
tione duplicata audarum dillantiarum, erit in loco in- 
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tenfitas lucis ex Cr cffufae ut -■ f - , & luxzon» circularis, 

G 

FC C c 

quae ipfius Cc revolutione gignitur, ut , five ut 

w X/* 

Eft vero CZ>* = F®* + /^C* = G®* + xG®, 

CD* 

GF^GF' ^-L GH .GF-GF^=GT>^ -^xHT> .GF. 
Erit itaque lux indeterminatae fuperficiei ut fumma omnium 

„ five ut ^ 


C?z>» -hzHD.GF 
HC 


xHD 


./.(G®*+x//^® .G/') 


— “7~ . / . C®‘ : quia fcilicet evanefcente FG lux etiam 

evanefcit. Quod fi OC ftatuatur tangens fiet H F •. H C=- 
HC : //®, & dividendo FG :HC = GT> : //® , & pro- 
dibit GO* + z HT) . GF=GT>^ +zHC. G® = //©»- 

i/G* , & tota lux evadet ut-"^ ' ^ 


1//D’ ( 


GZ>* 




tfC 

%au 


f ( AC . G D + G D* \ H C / / A D \ 6i P T 

CD* ’\Gd)''^ ' ■ 


C OROLLARIUM. 


Si fiat HCF=r,H‘D-x,l.(x + r):^lx+ + ^ 

3^3 

&c,,l.(x'~r)'=^lx — - — — ^ &c. erit 

4 «4 2jr* 3Jf3 4 a;4 

tota lux Ut- +-^ + -^&c. , adeoque non nifi in maximis 

jfi 3x4 ^ 

diftantiis cenferi poterit quadratis diftantiarum reciproce pro- 
portionalis . Eadem erit caloris lex : quoniam punfta omnia , 
quae loco dato in direftum non objacent, nihil ibi ad augen- 
aum calorem conferunt . 

Propositio Nona. 

Si lux in aliquod corpus motui fuorefiftens incidat ira refle- 
xi debet, ut angulus refiexionis aequalis fit angulo incidentiae. 

y Efto • 
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Efto A BCT>^ fy, X 4 -, pulfus aetheris jam comprefli, & 
ex parte 2)Cad E F ulqiie expandere fele nitentis. Obje- 
plani ML, quod motui aetheris relillat , lilletur penitus 
punclum F)y puncta vero alia eo majus fpatium percurrent, 
quo a punCto 2), & a rdiftcnte plano magis diftabunt. Cum 
igitur comprellii omnia aetheris (Irata, ut dictum e(l, per li- 
neas perpendiculares nitantur femper fe expandere, (Iratum 
fedorem circularem ^Cc deferibet, & ufque ad ‘Dc 
perveniet. Hoc ipfo ajthcr omnis F)CH ad fpatium 2) r //re- 
ducetur, & quodeumque aetheris (Iratum T>0 comprime- 
tur primo, tum dilatabitur. Exhibeat recta NO,fig. zj-., 
vim Qmnem , qua fecundum longitudinem B C ftratum O 
ex (Irati alterius 2) C motu impulfum e(l:, atque ea in duos 
oO, No refolvatur, quarum fola pofterior No eidem (Irato 
perpendicularis in compre(Tione impenditur, & cui deinde 
relaxatione habita vis alia aequalis oritur. Ducatur etiam pla- 
num plano Af L parallcllum, & ex /Vin !P0 ^de- 

mittatur perpendiculum Nu . In toto tetheris (Irato bi- 
na? expanfionis vires erunt Oo, &: No, feu tres Nf», mot 
6cOo. Jam vero una Nm a?quivalet duabus N », nm, & 
duae mo, Oo a?quivalent uni wO. Si fiat igitur O r — O n, 
rR~uN, pars O profequetur motum fuum per lineam re- 
Ctam OR, angulum reflexionis /? O r aequalem conilituet 
angulo NOu^ Quod cum de (Irato integro, ac lingulis (tra- 
tis valeat, eadem lege expandentur, refleCdenturque omnia , 
ut in alium stherem impigendo, vibrationefque" alias exci- 
tando filamentum lucis VTHX gignant plano HL aequali- 
ter inclinatum., 


Corollarium Primum^ 

Ad regularem luminis reflexionem perinde erit quod re- 
flectens planum M N,fig. x6., perfecte laevigatum (it, aut non: 
quippe aether in minimis fuperficiei inaequalitatibus B, b 
contentus, ac claufus undique propagationi radii aeque 
reddet, ac aliud quodlibet folidum punClum 2>. Haec cauf- 
fa ed, propterquam regulari lucis reflexione a metallicis , 
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Sc vitreis fpcculis objcflorura imagines habentur: nam licet 
vitrum arena , aut Itanno ullo , auc pulveribus aliis expolitum 
inaequalitates aliquas fcmpcr friAione contrahat, quibus fit 
ut panicuia; omnes ncc plane leuves, ncc eodem IpcAantes 
lint, nec ajquabilem fupcrficicm componant ; ob parvitatem 
tamen insequalitatum, atcuie aeihcrcm intus claufum, lucem 
eodem ordine debet reflcacrc, ac Ii a;quabilitcr undique Ite- 
rigatum ellet . 


Corollarium Secundum. 

Cum meatuum difllmilitudo , & intimae conflruftionis di- 
verlitas in mediis denfitate magis differentibus fit major, in 
confiniis duorum mediorum pro majore denlitatis diverlita- 
te fortior erit reflexio: & cum luxex^itro in aerem tran- 
fiens interruptos magis meatus, per quos tranfirc debet, in- 
veniat, quam in tranfitu ex vitro in aquam, fortior in primo 
cafu quam in fecundo erit reflexio, & in tranlitu ex vitro 
in vitrum , ubi vitra fefe contingunt erit nulla . 

Corollarium Tertium. 

Servantur ergo juxta noflra principia regularium refiexio- 
num , reflexionuraque aliarum leges , qu^e per diverfa media 
tranfeundo habentur, ex quibus Lib.x. Opt. ‘Par. 3. Prop.%. 
collegerat Newtonus reflexionem lucis non ab impadu in par- 
tes folidas, fcd a vi quadam pendere per fupcrficicm refle- 
dentem cequabiliter diffufa, & radios lucis a contadu pro- 
hibente. Quod adjecerat lucem tranfeuntem ex vitro in ae- 
rem fub angulo 40® majore tranfmitti maxima ex parte, rc- 
fledi vero li incidat fub minore angulo, denotat tantum po- 
flcriore inclinatione illabentem lucem nullos amplius meatus, 
quos fenfibili copia permeet, invenire. Quod denique tenuif- 
lim® corporum lamella; unius coloris radios refledant trarf- 
milfis aliis intelligctur facile ubi quaedam circa facilioris tranf- 
millionis, ac refle.xionis vices Itatuta erunt. 
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Propositio Decima. 

Lux de uno in aliud medium diverfae denfitatis tranfeun- 
do ita refrangi debet , ut angulus incidentiae ad angulum re- 
fraftionis conflantem rationem habeat . 

In l^uperficiem P qucE duo media diverfae den- 

fitatis dividit, incidat radius AB^DC^ Sc tranfeat a medio 
rariore in denfius. Obliqua radii incidentia punftum C ad 
fuperficiem eamdem citius penxniet, & in denfiore medio 
progredietur interim dum alia flrati C ® punfta in rariore 
medio adhuc moveri pergent. Celerius autem punftum 2) 
in rariore medio efle debet , & medium denfius majore in- 
terflitiorum anguflia, & fcabritie laterum vibrationibus oc- 
clufi aetheris majora impedimenta, & refiftentias debet ob- 
jicere. Interim ergo dum punftum C fpatium C<* in denfio- 
re medio percurret, x 8 ., pundum 2 ) majus fpatium 7)6 
percurret in medio rariore, ataue ita particulae omnes C7) 
m locum a6 priori non parallellum transferentur. Inde mo- 
veri adhuc, & dilatari pergent fecundum lineas lineae a 6 per- 
pendiculares, ut antea diaum cft, atque ita quidem ut fpa- 
tium 6n z pundo 6 percurfum femper fit majus fpatio am. 
Itaque eaedem particulae cx a 6 'mmn, exw« in transfe- 
rentur, ut lineae C7), cd produdae fimul concurrant in pun- 
do £., & anguli omnes Cya,m &c. redi fint, five ut 7>d, 
& Cc fint duo arcus circulares fimiles, & centro L deferi- 
pti : atque ita ex noftris principiis confequetur quod pro ex- 
plicanda refradionis caufla flatuerant Ifaac Barowius , Millie- 
tius , & Maignanus , nec tamen demonftravcrant , ut notat 
Cl. Alembertius /tum. 366 . de fluidis. Hoc autem pofito fi 
flrato aetheris cd in denfiore medio ducantur perpendicula 
d//, c Fy fig. Z 7 , vibratio omois tranfeurret per fpatium 
d H F c . Ducantur redae d M, 0 N fuperficiei ?* ^ nor- 
males. Quia angulus BdM cum angulo HdC efficit unum 
redum , & ob redum angulum 2 ) unum redum pariter effi- 
cit angulus 7>Cd cum angulo 7)dC, erit angulus 2) C</ an- 
gulo incidentiae BdM aequalis . Similiter ob redum angulnm 
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c erit angulus cdC aequalis angulo refraftionis FcN: atque 
ob reftos infuper angulos C, & </, erit anmlus ® Cd ad an- 
ulum cdC vit T)d\ Cci five erunt anguli incidendae , re- 
fradionifque inter fe ut fpatia eodem tempore in rariore, & 
denfiore medio abfoluta, aut demum, quod eodem recidit, 
ut facilitates, quibus in mediis lingulis propagantur luminis 
vibrationes , & quae data mediorum denfitate datae , & con- 
flantes elTe debent. 

Corollarium Primum. 

Major facilitas pulfuum , & vibrationum atheris propagan- 
darum non ex minore tantum denfitate medii oriri aebet , 
ut fenferat Maignanus: neque femper quo rariora funt cor- 
pora minus lucem debent refringere. Aer nofter, qui 3500 
partibus rarior ell pfeudo-topazio, & 4400 rarior vitro an- 
timonii, & 2.000 rarior Selenite, vitro communi, & chry- 
ftallo montana , tanto denfitatis diferimine vim refringentem 
proxime a?qualem habet . Vide tabulam refraftionum a New- 
tono exhibitam Lilf. z. Opticae Tar. 3. Trof. 10. Orietur 
eadem facilitas, ut didlum eft,ex meatuum amplitudine , & 
lacvigatione laterum meatus ipfos, atque intus vibrantem ac- 
therem circumferibentium : difficultas vero ex meatuum an- 
guftia, & laterum afperitate, & fcabritie. 

Corollarium Secundum. 

Quoniam autem tot modis materiae particulae difponi fub 
dato fpatio, & inter fe combinari polFunt, afperitas laterum, 
& meatuum reftilineorum, per quos vibrationes aetheris tran- 
fcurrunt, eadem elle poterit in corporibus denfitate etiam dif- 
ferentibus , atque alia plane in corporibus aeque denfis . Haec 
generatim omnia difta fint, ut pateat nihil jam memoratam 
Newtoni tabulam objicere, quod principiis fuperioribus adver- 
fetur . Singillatim omnia determinari , & decerni poflent fi in 
quocumque corpore fingillatim peculiaris meatuum conftitu- 
tio innotefeeret . ‘■j 
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Propositi 3 Undecima. 

Rndiiis lucis prope aliquod corpus tranfiens ad coipus ipfum 
inflecli debet. 

Ut enim experimento compertum dl, corpora omnia fuam 
habent Atmofphteram, cx cdlills undique cJluviis conflatam , 
dendoremque qua parte iplis corporibus ell propior. Hoc 
pofito (it opacum corpus Af C, fy. 19 ., & radius luminis 
AabR. Is plane cum cx ^dilHcilius, quam cx B propaga- 
ri polFit, inflectetur verfus corpus AIC, & per femitam Rb 
dT) feretur. Hoc dl quod diu a fc obfervatum fcripilt Ncw- 
tonus Lib. 3. Optica; Obferv. f., & fcquentibus. Nam cum 
in cubiculum tencbricofum, per foramen quarta uncia: par- 
te latiiin, tenuillimum Solis radium intromifdfct, cfTccilfct- 
que ut per duos cultros tranfirct, quorum bina; acies proxi- 
mx, fibi ob ve rfe, & paralie' Ix dlcnt, deprehendit radium 
.ad cultrorum latera inflecti , atque ita li nbrias coloratas ex- 
hibere, ut data acierum diltantia — U- uncia: partis radius per 

acies illas tranfmilTus difpcrtirct fc medium in binas partes, 
umbramque partibus interjacentem relirqueret , & cultris 
propius admotis umbra latior evaderet , & memoratx radi.a- 
tiones contraherent fefc, donec cultris fc contingentibus lu- 
men totum in umbram penitus delineret. Similia circa infle- 
xionem luminis uno tantum cultro adhibito invenit , & duo- 
bus cultris alTumptis, quorum acies inter fe minime paral- 
Icllae Client. Omnia ex iildem principiis pendent. 

COROLI. ARIUM. 

Si etiam AtmofphaBrae uniufcujufque conllitutio innotefee- 
rct, peculiares calus omnes definiri pollent. Fieri potcll ex. 
gr. ut alicujus corporis Atmofphtera unum aut alterum co- 
loratum lucis radiolum facilius tranfmittat reflexis aliis: at- 
que ita fimbri® inflexione exhibit® unum, aut alterum co- 
lorem referent. Fieri etiam potcll ut radioli omnes prope 
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opacum corpus fumma cum obliquitate in dcnfiora Atmo- 
fphferaE lirata impingentes refledantur: atque ita licet qui 
ad diilantiam paulo majorem tranfeimt luam inflexionem 
fubeant, poterit umbra opaci corporis videri latior, & to- 
tum id, quod umbrae corporis inflexione demitur, eo com- 
penfari, ac refici, quod reflexionibus aliis lucis adjicitur. Id 
in capillis quibuldam deprehendit Grimaldus, & Newtonus 
in aliis corporibus compertum habuit, metallis, vitris, lapidi- 
bus, lignis, glacie, cornu &c. , a quibus omnibus inflexa lux 
recedere Videtur. 

Propositio Duodecima. 

Radius lucis in tranfitu per medium quodlibct difpolitio- 
nem quamdam nancifei debet, qua per aqualia intervalla 
alternis vicibus tranfmittatur fiicilius , & facilius refledatur . 

Ut idem etiam ex noltris principiis colligatur, obfervan- 
dum eft lucem in eodem medio homogeneo, atque afperis 
meatuum redilineorum, per quos tranlit, lateribus plures par- 
ticulas motui fuo obfiftentes invenire. Ita fi medium in plu- 
ra lirata, & fuperficies parallellas dividatur , non ab extima, 
& prima tantum, ied a fecunda etiam, & tertia, & aliis om- 
nibus aliquo modo lumen reflcdi debet. Ut igitur videatur 
quee fuperficies intermediae debeant fortius lumen refledere , 
aut tranfmittere, ello radius luminis 7*0, fig. 30 . a luper- 
ficie ‘P^ad RS in medio quocumque tranfiens, & inde ge- 
nitus quod ex fpatio AT) mther ad fpatium BT) reduca- 
tur, & dilatetur pollmodum utrimque, ik ex parte fera- 
tur ad E ufque, & rurfus comprelfo aethere 2)G in fpatium 
EG particula G in H tranfeat, & fuccellive. Erunt in fin- 
gulis his vibrationibus centra immobilia T-, C, F &c. , & par- 
ticulae A, T), G per fpatia‘.;^P, TE, GH excurrent, & 
maxima vibrationis velocitas habebitur in pundis interme- 
diis a, c, e &c. Itaque fi latus omne TO tali ratione intelli- 
gatur dif^politum ut partem luminis incidentis aliquam refle- 
dat, tranfmittat aliquam, reflexio maxima, & tranfmillio 
minima habebitur ubi erit maxima vibrantium particularum 
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ris celeritas, nimirum in punftis &c., & contra ha- 

bebitur minima reflexio, & tranfmillio maxima in 7 *, C, F 
&c. : & quoniam eUTa^aC = Cc = r F&c., HiTa fumatur 
pro unitate, tranfmittetur radius validiflTime in craflitudinibus 
o, 2 , 4, 6 &c. & in craflitudinibus i , 3 , 5" , 7 &c. validiflime 
refleftetur: atque ita, ut fert ‘Prop. 12. Par. 3. Lilf. 2. O- 
pticae, omnis radius luminis iu tranfmijfu fuo fer quamlibet 
fuferficiem refringentem ^ nancifeetur conflit utionem quam- 
dam y feu diffofitionem tranjitoriam., qu/c in radii frogrejfu 
aqualibus revertetur intervallis , efficiet que ut is in flngulis 
dijfofltionis iflius acceffibus^ tranfmittatur facilius fer fu- 
ferficiem refringentem froxime deincefs objeHam ; in flngu- 
lis autem ejufdem intermiffibusy flve intervallis , re fle fla- 
tur facilius ab ejufmodi fuferficie . 

Corollarium. 

Data inclinatione radii , & diftantia duarum fuperficierum 
eumdem radium tranfmittcntium, aut refledentium definiri 
poterit longitudo aethereae fibrs T C. In libero acre radiis ad 
perpendiculum incidentibus juxta Ncwtoni experimenta aflii- 

mi poterit unciae, atque erit ad longitudinem fibrae 

fimilis, & fimiliter in aquae meatibus excitatae ut 4 : 3 , 
ad longitudinem vero fibrae excitatae in vitri meatibus, quod 
aqua eli denfius ut 31: 20. Aliquod tamen inter fibras ver- 
ficolores diferimen haberi debet, & fieri poteft ut ibi initium 
Iit fibrae viridis ex. gr. ubi violaceae medium eft, atque ut 
viridis color fortiflime ab ea fuperficie refiliat, per quam 
tranfmittitur maxime color violaceus &c. 

S C H O L I O N. 

Quod fi jam demum hanc noftram propagationis lucis hy- 
potnefim cum aliis conferre licet, omnium fortalTe verifimi- 
lior videri poterit . Qui cum Cartefio fimplici prellione fub- 
ftantiae aethereae lucem haberi volunt, manifefli erroris rc- 
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darguuntur ex fuccefliva lucis propagatione, quse in hypothe- 
fi medii pleni, & comprefli inllantanea eile oporteret, & 
cx maximo lucis calore, qui fola prellione, & fine motu per- 
cipi neguit. Qui cum Malebrancnio ad tethereae fubllantise 
undulationes quafdam confugiunt, cum in primis fcopulum 
ofiendunt, quod undarum motus in medio non elaftico lo- 
cum dumtaxat habeat, & non per lineam rcciam dumtaxat , 
fed per femitas quafcumque curvas , & obli(^uas propagetur . 
Qui denique cum Gaflendo ftatuunt haben lucem perenni 
«fluvio corpufculorum tenuillimorum , ut fuam hypothcfim 
cum colorum theoria, & phaenomenis concilient, llatucre 
debent lucidum corpus ex feptem diverfi generis particulis 
coalefcere, tali dofe inter fe mixtis, dillributirquc, ut nun- 
quam aliquis emergat radius, qui fex dumtaxat, aut quinque 
colores praebeat, rubris ex.gr. aut viridibus evanefeentibus : 
aut qui diverfam coloris alicujus quantitatem ferat, au(5tam 
ex. gr. ca;rulei coloris copiam : aut qui plures radiolos quam 
feptem, & novam coloris fpeciem aliquando praebeat. Infu- 
per lucida omnia, & caelellia , & terrellria inter fe motu, 
denfitate, intenfione quam diflimillima ex iifdem feptem par- 
ticularum generibus eadem proportione inter fe mixtis com- 
pofita fateri debent, ut idem corpus , quod luce folari viri- 
de, alia luce caeruleum non videatur. Denique omnia cor- 
pora inflammabilia, quaecumque fint, foltda, & lluida, du- 
ra, & mollia, dcnfa, & rara eodem modo coalita debent di- 
cere, ut omnia quando in ignem, fl.ammamque abeunt da- 
ta, & invariabi lia colorum ph^nomena exhibeant. Juxta no- 
ftram hypothefim facilius natura lucis, & omnium colorum 
genefis intelligitur, anherem folum cx pluribus hetheroge- 
neis fluidis coalitum rtatuendo, ficuti' ex fluidis hetherpgc- 
neis coalefcere acrem conmertura elt . Ad alia vero lucis phae- 
nomena quod pertinet, Chryltalli Islandictu refraftiones ea; 
funt, quarum ncuti in noflra, ita in quacumque alia hypo- 
thefi nulla ratio probabilis reddi polfit . Nos etiam reflexio- 
nem, refrafiionem , inflexfonemque lucis, & vices facilioris 
reflexionis, 6c tranfmiflionis facile admodum ex nollris prin- 
cipiis derivavimus. Qui vero lucem effluvium cllc cculent, 
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cura implicatas undique refrafiionis , inflexionifqae explica- 
tiones exhibeant, vices facilioris reflexionis, & tranfrailUo- 
nis explicare nullo modo poflunt. Nara, ut ajebat optime 
Bernoullius mim. 103. dillertationis de propagatione lucis, 
qu$ a Parifienli Academia praemium obtinuit, effluvia fub- 
tiliflima per idem medium tranfeundo aut nullam relillentiam 
invenient, & eadem femper celeritate moveri pergent, aut 
invenient aliquam refiftentiam , & paulatim motum amittent, 
quin poflint deinde recuperare, & vices ullas reciprocas fu- 
bire facilioris reflexionis, tranfmiflionifque . Sed neque ipfe 
. Bernoullius ex aetherearum vibrationum indole, ac lege vi- * 
dum earumdem cauflam fatis nitide derivavit. Reftilineam 
quoque propagationem lucis non attigit, & toto aetheri cura 
alia folida adjeciflet coroufcula, inteuinum motum ademit , 
cujus tot funt veftigia , ^ qui explicandis caeteris phaenome- 
nis naturae conducit maxime. 


PARS ALTERA. 

De RleBrtcttate , 

‘Definitio ‘Prima. 

E Ledricitas eft ea vis, qua corpora attrahunt, aut repel- 
lunt minima quaedam corpufcula, aliis corporibus ad- 
mota lucent, tafta fcintillas edunt, crepitant, pungunt &c. 
Ab eleftro vocabulum derivatum eft. 

Definitio Secunda. 

Corpora elcftrica ex origine dicuntur illa , quae confrica- 
ta, aut percufla elcftricitatem poflunt acquirere, ut vitrum, 
gemmae quamplures, maftix, pix, fulphur,refmae durae &c. 
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‘DBriNITIO T E n T 1 A. 

Corpora eledrica per communicationem dicuntur illa, quae 
cleftricitatem concipiunt ubi propius admoveantur aliis cor- 
poribus ex origine eleftricis, atque eledrificatis , ut metalla, 
femimetalla, vegetabilia, animantia, liquores omnes, exce- 
ptis pinguibus, & oieofis. 

Definitio Quarta. 

Globus ekdricus ille dicitur, qui duos inter clavos firma- 
tus, ope manubrii, & funis dudtarii circumagitur, & vola 
ficcions manus, aut panno aliquo attritus, infignem, & con- 
tinuatam eledricitatem concipit, aliifque corporibus commu- 
nicat . 


Definitio Quinta. „ 

Catenae eledricae nomine intelligitur feries corporum quo- 
rumcumque communicatione globi eledrici eledricitate im- 
butorum. Ita tubus metallicus, qui globo adjungi folet, tu- 
bo adhaerentes homines &c. umvcrlim catenae nomine de- 
fignantur . 


Definitio Sexta. 

Machina eledrica cft feries corporum communicatione c- 
ledrificabilium, quae globo, dum eledrificatur, adnexa funt . 
Homo ex. gr. , qui globum manu atterit , ad machinam re- 
fertur . Nomen machinae eledricae vulgo aliter folet accipi , 
ut ad catenam etiam extendatur . Nos ad vitandam nominum 
confufjonem hunc illi fenfum adjudicavimus. 

"D E F I s I T I o Septima. 

Corpora illa pofitive , S: cxceflu eledrica dici folent, in 
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bus materia eleftrica, quaecumquc fit, redundat refpeftive: 
Illa vero defe^lu , & negative eledrica , in quibus materia ea- 
dem refpedive deficit. Hoc politivac, & negativae eledri- 
citatis difcrimcn primus detexit Cl. Franklinius. 

Experimentum Primum. 


Tres hadenus excitandi eledricitatem in corporibus ori- 
gine elcdricis modi innotuerunt: percuUione videlicet, fri- 
dione , & fufione . Percuflione in primis , ut in lacrymis vi- 
treis calefadis, cylindris comparatis ex cera obfignatoria , ful- 
phure &c. expertus ell Kratzeftein. At etiam fufione: nam 
fi liquefadum fulphur , aut pars Colophonii una , & duae gum- 
mae laccae &c. in cochlear terrae innxum, aut in vas vitreum, 
& conicum verfentur, fri^efadae poftmodum malTae depre- 
henduntur elcdricae. Maxime demum fridione: quo modo 
eledrificantur vitra, maftix, pix, fulphur, refinae durae, a- 
damas, faphirus, fmaragdus, topatium, iris, opalum , ameti- 
ftus, berillus, chryllallus, arfenicum, alumen, talcum, cera 
obfignatoria , aliaque plura corpora , quaj ante perfricationem 
calefacienda funt ut pili animalium omnium, pennae avium, 
dentes, ungulae, cornua, ferica &c. Fridionis ea commo- 
diffima ratio eft, quam primi Haufen, & Bofe in Germania, 
& Hauksbejus in Anglia adhibuerunt, & qua globus., aut 
cylindrus vitreus probe exficcatus fune dudario circumagi- 
tur, & manu apprefla, aut alio corpore atteritur. 

Experimentum Secundum^ 


Corpora omnia communicatione eledrificabilia eledrici- 
tate imbui nequeunt nifi aliis corporibus origine eledricis 
cingantur . Homo ex. gr. prope globum confricatum po- 
litus eledricitatem in^fe non recipit, nifi incumbat fulcris 
ex vitro, mallice, pice, 8cc. Aer etiam circumambiens ad 
intendendam eledricitatem purior efie' debet : ne fcilicet 
interfperfae majore copia, & invicem communicantes aqueae 
particulae eledricam materiam undique difperdatjt . Aliter 

fibi 


1 


I 

I 

Et Motu ^theris. i8i 

fibi ceffifle experimenta ClarilT. Bofe ’ teftatus eft quarto 
de eledricitate commentario. Mihi vero, & aliis omnibus 
nunquam fereno cslo, & maxime humido, ac nimbofo ea- 
dem vis eleciricitatis fe prodidit . In vacuo non folum lu- 
cem electricam verum etiam attraCiionem , repulfionemque 
majorem elle quam in pleno aere fcripferunt Kratzeftein 
cap. 4. Theor. Ek 6 t . , piurefque alii . Beccaria vero cum 
ex recipiente Antliae ita extraxiffet aerem ut Mercurius 
ufque ad quinque lineas defcenderet, iulututo accuratifli- 
me experimento deprehendit vividiorem lucem eleCtrifica- 
tione, & fatis languidam attraftionem , repulfionemque, ac 
vix fenfibilem excitari. Vide tertiam ad Bcccariura epifto- 
lam num. 81. & 8x. 

Experimentum Tertium. 

Si machina, & catena cingantur undique aliis corporibus 
ex origine cleCtricis, eleCirificato globo vitreo catena, & ma- 
china edunt li^a omnia eleClrica . Oppofitionem quamdam 
lignorum invenit celeberrimus Francklinius . Cl. Beccaria 
cap. I. de artificiali eleCtricifmo hoc potiflimum difcriminis 
effc oblervavit: quod catenae eleCtrificatae , qua parte amplior, 
& plana eft, admoto exterius acuto corpore exigua, & de- 
bilis quaedam lux, quam eleCtricara ftellulam vocavit, in a- 
pice appareat : & plano corpore admoto alicui catenae acu- 
mini, vividior, & copiofior lux obtineatur, figura fua conum 
referens, eidem parti acutae obverfum, quam lucem ideo ap- 
pellavit conum electricum, & conum lucidum. In machina 
res fecus eft: cum planis machins partibus acuto corpore 
exterius admoto conus, planoque acimoto acutis ftellula ha- 
beatur . Quarta ad Beccarium data epiftola eumdcm figno- 
rum ordinem, oppofitionemque deprehendit ipfe cum glo- 
bum lana, fericis, pelle animalium circumveftiftet . Cum ve- 
ro globo vitreo fulphureum fubftituiffet, aut globos ligneos 
incrultaflet fulphure, pice, Colophonio, refinis, phaenome- 
na contrario ordine obtinuit, ut quae antea ex catena ha- 
bebantur, haberemur poftmodum ex machina, & vice ver- 
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fa: quod eft elegans Kinnerslaei theorema, globo fulphureo 
confricato ex catena machinam, atque ex machina catenam 
cleClricam emergere . 

Experimentum Quartum. 

Si phiala vitrea exterius probe ficca, & quae interius af- 
fufam aquam, & eleftrificatam habeat, tangatur eodem tem- 
pore interius , exteriufque , fcintilla rubei coloris , & maior 
crepitus, atque exculTio totius corporis habebitur. Quod li 
etiam plures homines fe tangant , aut cum alio corpore ele- 
ftricitati pervio communicent, & primus convexitatem phia- 
lae manu teneat, ultimus fcintillam edat; omnes quotcum- 
que fint concullioncm eamdem eodem momento temporis 
percipient. Concuflio fortior eft, ac validior in fmgulisjun- 
fturis corporis, &: per viam illam breviflimam, quae a loco 
fdntillae edutlae adufque vitri convexitatem intercedit, & 
fimul per partes tranfit , quibus homines fefe contingunt : ut 
fi homines manibus fe teneant a manu ad manum, fi unus 
unum manu alterum pede tangat a manu ad pedem iftus 
tranfeant . Aquae globuli plumbei , aut limatura ferri fubfti- 
tui poteft. Si adhibeatur in experimento Mercurius, aut ex 
phiak extrahatur aer cralfior , longe violentior fit idus . Phia- 
lae fubrogavit Franklinius vitrum planum, & ex utraque par- 
te bradcolis aureis inter fe invicem non communicantibus 
obduftum : quod propterea quadratum magicum , & quadra- 
tum Franklinii dicitur. 

Experimentum Quintum. 

Experimentum eodem exitu habetur five ex machina , li- 
ve ex catena quadratum magicum cleclricitatem participet. 
In utroque calu utraque quadrati fuperficies eo diferimine 
figna omnia eleflrica exhibere folet, quod in machina, & 
catena deprehenditur. Ubi ex catena quadrati magici ele- 
ciricitas derivetur, quae planis fuperficiei inferioris partibus 
admoventur acuta corpora, globo vitreo confricato, luci- 
dum 
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dum conum videndum praebent : quae vero acutis partibus 
admoventur plana corpora eleftricam flellulam exhibent . 
Contra quae acutis corporibus, elcdrificabilibus, adnexifque 
fuperiori fuperficiei, in quam primo ex catena tranlit eleari- 
citas , acceaunt plana conum lucidum , quae acuta planis ftel- 
lulam referunt . Omnia inverfo ordine continmint ubi ex ma- 
china quadrati magici eleftricitas derivetur . Haec cap. 4. de 
artificiali eleftricifmo fufius expofuit Beccaria: fecunda ve- 
ro ad Beccarium epillola adjecit quod uniformiter moto glo- 
bo, quam ex catena fufpenfum quadratum magicum dato 
revolutionum numero eleftricitatem , & excutiendi vim adi- 
pifeitur, eamdem amittit totam aequali numero revolutionum 
fi machinae poilmodum admoveatur. 

LEMMA. 

Materia eleftrica nihil eft aliud nifi ipfe aether. 

Primo enim eleftricitatem non ullis inditis viribus attra- 
hendi, repellcndique, fed alicujus materiae aftione, & mo- 
tu haberi evidens eft . Tangimus hanc materiam eleftri- 
cam , olfacimus , videmus . Subtilitas hujus materiae ex eo 
colligitur quod corpora etiam denliilima , ferrum , aurum , 
metalla omnia liberrime pervadat , & ad intervalla etiam ma- 
xima citilfime diffundatur . Denique materiam eamdem agi- 
tari perturbatiffimo inteftino motu fexcentis fere argumentis 
conftat, & expanfione in primis, auam Cl. Bofe deprehen- 
dit in eleftrificatis herbis, ramis plantarum omnium, flori- 
bus quibufeumque &c. Itaque materia eleflrica eft ipfe ae- 
ther. 


Corollarium. 

Ex iis, quae jam circa ignis, atque aetheris naturam di- 
ximus, fatis conflat ignem, & calorem fenfibilcm eleftrici- 
tate non pofle haberi, nifi eleftrificentur volatiliora corpo- 
ra, accumulatio materiae aethereae fiat major, ipfique craf- 
fiora alia admifeeantur corpufcula, quae latera pororum ur- 
geant. 
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gcant, atc^ue impellant . In hifce cafibus calorem, ignemque 
haberi attingemus luo loco. 

Propositio Prima. 

Pori omnium corporum origine eledricorum minus com- 
municant inter fe, quam in aliis corporibus communicatio- 
ne eledrificabilibus communicent . 

Id primo conllat cx binis eledricitatis legibus , quas 
vutn. 45-9. Tranfa^. ^Pbilof. protulit Defaguillierius : quod 
fcilicet corpora omnia fecundi generis, admoto exterius fi- 
mili corpore , eledricitatem maxima ex parte, aut etiam ex 
toto amittant : primi vero generis corpora utcumque tada 
eledricitatis detrimentum dumtaxat ubi fit contadiis patian- 
tur. Haec duo plane indicant dumtaxat corpora communi- 
catione eledrificabilia aetheri undique ad locum , ubi fcintil- 
la contadu educitur, liberum aditum permittere. Intimae 
ejufdcm texturae indicia plura alia funt. Animantia com- 
municatione eledrificabilia cum fint ablorbentibus poris fca- 
tent, aliifque innumeris inter fe invicem communicantibus, 
ut Anatomicis obfervationibus innotuit. Similem 'poronim 
difpofitionem in plantis elle ex nutritione, & refpiratione 
fingularum deducitur, atque ex eo confirmatur quod ubi 
dchcicntc vegetatione refpiratio, fucci nutritii acceffio, & 
communicatio interior deficiat, plantae eledrificari amplius 
non pofTint. Vegetabilium omnium liquida, & fluida quae- 
libet minus partibus lingulis connexa funt, & cum facne a- 
deo aliis corporibus adhaereant cx partibus ramolis compo- 
ni debent. Metalla cum pluribus fpiritibus undique aditum 
permittant, & facile adeo folvantur, fundanturque, calorem- 
que ab una ad aliam partem communicent, malleo etiam dii- 
dilia funt ; quod fine ramofitate partium nequit intelligi, 
qua fiat ut partis unius tradio cum alterius proximioris tra- 
aione conjunda Iit . Nequit etiam intelligi fluida , & metal- 
la, ac fcmimetalla , quae maximam metallicarum partium co- 
piam continent, ramolis partibus coalefcere, ni ft poros com- 
municantes undique intercipiant . Contrariam conliitutionem 
' cum 
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cum hahcat vitrum, cum nullis fpiritibus fohi polTit, ma- 
xime rigidum, & minime dudilc cum lit, nc(^ue componi 
ex ramolis partibus, neque tot poros communicantes pote- 
rit intercipere, quamvis communicantes aliquo modo in di- 
rectum habere debeat ut fit pellucidum. Valet id ipfum de 
relinis duris, atque opacis, & lulphurc. Sericum li probe 
exliccatum fit, quamvis naturae regno a rcfinis, & vitris 
dillitum, textura internarum partium fimilc eife ex co col- 
ligo, quod 'idem fere fonus haoeacur fcricum digitis perftrin- 
gendo, ac fi Itringatur flos fulphuris, aut excutiantur reli- 
nac fluidae, ut refina abietis , balfamum mcchae &c. Ex 
maxima fulphurearum partium, & rclinarum copia, quam 
continent pinguia, oleofa fluida, oriri debet ut commu- 
nicatione cleCtrificari nequeant. Et plane olei depofitioncs 
fubllantiae refinofae funt, & ex diltillatis oleis oleum aliud 
dertfius educitur, quod refinis fluidis refpondct. 

. . • Corollarium Primum. 

Quoniam' tot modis eadem materiae portio fub dato ali- 
quo fpatio, & volumine dilponi poteft, manifellum eft in 
rarioribus etiam corporibus minus communicantes inter fe 
poros aliquando efle pofle , 8 c advenienti aetheri minus per- 
vios, quam in denfioribus. Et quemadmodum fuber cx. gr., 
quo dolii orificium clauditur, evaporationem liquorum im- 
pedit, 'quam aut plumbum, aut llannum impedire nequeunt ; 
ita ferlcum, vitrum, & aer quoque progrelliim aetheris me- 
tallorum denfiflimorum poros liberrime permeantis poterunt 
filtere : minus enim ‘materia; eledricae pervius ell aer ipfe, 
nec nili tardius eledrkitatein aliquam ab eledrificato corpo- 
re mutuari potefl, ut ex 7. Cl. Beccariae colligitur . 

Corollarium Secundum. 

I 

Quoni.im autem 1 vibrationes aetheris reciprocae, cx quibus 
diximus oriri lucem, propagari poliunt per actherem in re- 
ftilineis corporum poros contentum, & intcrclufum, fieri po- 
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terit ut quaedam corpora pervadat eleftricitas, & non lux, 
quaedam lux, & non eleftricitas, quaedam & eleftricitas, & 
lux. Poterit enim in primis fieri, ut quaedam corpora ele- 
ftrificabilia liberos, patentefque advxnienti aetheri poros in 
direftum litos non habeant, nec vibratorii motus propaga- 
tioni locum relinquant : fecundo ut quaedam corpora diapna- 
na, poros in direaum litos cum habeant, aetherem tamen 
in iifdem fic claufum teneant, ut alteri exterius advenienti 
non ita facile aditum praebeant: tertio ut quaedam alia re- 
ftilineos meatus liberos, & advenienti aetheri pervios ha- 
beant . ' 

Propositio Secunda.. 

Corpora origine eleftrica motui tremulo vibratorio mi- 
nimarum , & infenlibiliura partium concipiendo maxime ido- 
nea funt . 

Quae percuUione eleclrificari polTunt corpora , cera obfi- 
gnatoria,. vitrum &c.. maxime elaftica, & lonora funt, con- 
cipiendifque propterea iis vibrationibus aptiora . Idem de a- 
liis valet fola fulione eleftrificabilibus corporibus. Ut enim 
Tropof. 8. Theoriae Eleftricae-obfervavit Kratzellein , faci- 
le agnofei potell levem cohaerentiam partium fulphnris, & 
relinarum cum infigni elafficitate conjunftaan elTe.. Nani' li 
bacillus ex fulphurc, aut relinx fufa edbrmatus calida manu 
apprehendatur fiiruras liatim cum aliquo, fragore aget, qui 
fragor cum ortum ducat ex motu tremulo „& vibratorio lin- 
gularum' pmrtium, manifeftum eft vim ignearum partium ei- 
dem motui excitando in corporibus hujus generis futiicere.. 
Valet etiam de reliquis, perfricatione eleftrificabilibus, quae 
omnia, ut animadvertit Nolletus in Monumentis Regiae Pa- 
rilicnlls Scientiarum Academiae anno. 1745', eo citius,, vi- 
vidiufque imbuuntur eletiricitate, quo. rigidiores partes, ru- 
diorefque habent,, & ad reagendum aptiores. Hanc etiam 
ob cauifam obfervavit vir clarillimus.in corporibus ex origi- 
ne eledricis, confricatifque ad intendendam eledricitatem 
frigus,, calorenr vero ad remittendam conducere,, ubi calore 
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mollefcant partes, & minorem elafticitatem participent, quem- 
admodum in cera obfignatoria vider(^eft. Contra qui ca- 
loris gradus augendae elallicitati , & folvendis, dillipandifque 
humidis particulis conducit aliquando, is etiam eledricitati 
augendae conducit maxime . Pariter vitrum , fuccinum , ful- 
phur, quae diutius confricari poffunt corpora quin molle- 
fcant, & elafticitatis detrimentum aliquod fubeant , ad con- 
cipiendam eleftricitatem magis comparata funt. Denique cor- 
pora haec omnia funt etiam friabilia : quod plane indicat par- 
tes fingulas perculTjone compreflas, dillbciatafque elafticita- 
te fua relilire, & motu tremulo, ac vibratorio vehementius 
concepto diflbeiari etiam magis a fe invicem, & in pulve- 
jem comminui. 


Corollarium Primum, 

Quia vibratorium motum concipiunt percuflione, 8c mi- 
nimis partibus dilliliunt quae poflimt friari corpora; prom- 
ptioribus vibrationibus concipiendis magis idonea efle de- 
cent fulphurea , & refmofa corpora , quae magis friabilia funt 
quam vitrea. Quia vero magis fonorum eft vitrum, & fonus 
fucceflivis vibrationibus fonori corporis intenditur, ut parte 
prima didum eft, diuturniores vibrationes in vitro excitari 
poterunt. Minime omittenda erat haec conjeftura, quae fta- 
tim vitream, & refmofam eledricitatem fpecie difteiTC in- 
dicat, ut primus in Gallis detexerat Cl. DuFay. 

Corollarium Secundum. 

'Neque tamen ad eledricitatem originariam hasc fola tre- 
muli motus, & vibratorii in minimis partibus concipiendi 
difpofitio poteft fufticere: cum metalla etiam, Sc alia cor- 
pora , qute communicatione eledricitatem imbibunt vibratio- 
nibus excipiendis, pnefequendifque fatis fint apta. Duo fimul 
ad eledricitatem illam requiruntur: ut minimae partes tre- 
mere, citilllmeque vibrari poflint, atque infuper ut interfper- 
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intcriliola minus communicent, advenicntique exterius ae- 
theri dirhciliorem aditum picebeant. 

Propositio Tertia. 

Corpora origine eleftrica eumdem motum tremulum, ac 
vibratorium concipiunt quando electrificancur . 

Confricando celeriter, aut percutiendo corpora electrica, 
aut fullones in vas fubjcdum verfando, cum fono aliquo mo- 
tum tremulum , & vibratorium minimarum partium excita- 
ri manifeitum cll. PercuiTio, qua; inaequaliter diverlis, & di- 
verfimode difpolitis fuperficiei percuUte punctis diitribuitur, 
debet minimas partes deprimere divcriimode, & hae, elatti- 
cae cum fint, pro quantitate deprelTionis habitae elevari de- 
bent, & pcrciiUione celeriter repetita itus, & reditus bre- 
villimos continuare. Quod fufum elt fulphur, aut gumma, 
aut Colophonium, in vas vitreum, aut ferreum ex data alti- 
tudine decidendo eumdem motum in fe recipere, & vafis 
etiam particulis communicare debent, qui proprio augendo, 
conlervandoque conducet maxime. Demum quae corpora con- 
fricantur celeriter, violenterque , ita extremis fuis, & afpe- 
ris fuperficiebus apprimuntur, ut altiorcs unius partes humi- 
liora alterius loca lubeant, tum fuperincedendo emergant, 
deprimanturque aliquo modo, & rellituantur poftmodum e- 
laiticitate fua, & continuata fridione motum vibratorium , 
ac tremulum concipiant. Poterit etiam diutilTime tueri hic 
motus licet fuccelFu temporis languidior fiat, quam ut in ae- 
rem crafiiorem fenlibiliter agere polfit, & impreffionem foni 
continuare . 


Corollarium. 

\ 

Quia elcdrificare corpora nihil eft aliud quam motum tre- 
mulum, & vibratorium in minimis fingulorum partibus ex- 
citare, Intendetur eledricitas auda trefDuli motus, & vibra- 
torii quantitate. Ideo cralliora vitra in re eledrica fubtilio- 
ribus antecellent, quorum aeque validae, ac fortes vibratio- 
nes 
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nes eirc non poflunt . Et quo modo intendcndoe elcclricita- 
ti conducit major vitri alicujus craflities , aer etiam interius 
claufus conducet, ut fi rarefeat, extrahaturque , vibratorius 
vitri motus, & eleftricitas fiat debilior. Id ferunt plura Nol- 
leti experimenta. 


Propositio Quarta. 

In iifdem corporibus ut fupra eleftrificatis perpetuus efflu- 
xus aetheris habetur fecundum lineas fuperficiei cledrificat.-e 
percendiculares . 

Quoniam enim per fuperiorem propofitionem minimae 
corporum eledrificatorum particulae motum tremulum, ac 
vibratorium habent, quo eunt, & redeunt, alFurgunt, & de- 
primuntur; exhibeat 31 ., fedionem eledri- 

ncati alicujus corporis, quae in ea vibrationum lingularum 
parte, qua fit depreffio ad aocET) redigatur. Patet in fingu- 
lis iis depreflionibus aetherem quoque intus contentum un- 
dique coardari, & ex craflitie 50 ad Bo redadum, cum 
dilatari ad latera non poffit , in quibus pori magis quam an- 
tea conftridi funt, ex poris ipfis, qui fecundum longitudi- 
nem ACy U E fere ut prius ;merti remanent debere erum- 
pere, & perpendiculariter ad luperficiem corporis impelli. 
Quoniam vero juxta antecedentem propofitionem vibratio- 
nes fingulae fumma celeritate fe confequuntur, & ex legi- 
bus Mechanicae impulfus aether femel conceptum motum, 
ac diredionem retinet quantum in fe ell ; juxta lineas vi- 
branti , & eledrificatae fuperficiei perpendiculares continuus 
erit interioris aetheris effluxus in exteriorem, quo exterior 
aether, & aer craflior circumambiens , qui aliquo modo pro- 
pagationi aetheris refiflit, impelletur, lenifque ille ventus ex-' 
citabitur, qui obverfa etiam manu percipitur, & primum fere 
conceptae eledricitatis indicium eft. 

Corollarium Primum. 

Data ratione velocitatum, qua revolvitur globus, & qua 
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aeiher pellitur, directio ipfius aetheris determinari poterit. 
Quod li llatunmus rotationis vclociuccm prae altera pofle 
negligi, ccnlcri poterit aetberem ab aexjuatore fphaerae fe- 
cundum radios ctfiuere, & clcftricitatem recedendo direde 
a centro decrefeere in ratione reciproca diftantiarum . Id in 
diftantiis non ita magnis expertus elt Kratzeftein : cura enim 


proportio inverfa diftantiarum ciTct 38, jz , 


ZZ 19,14 


3 , 


9^,6, erat proportio elcclricarum , & attrahentium virium 


38, 31» 13» 18, II -i 


6 , z. 


Corollarium Secundum. 

Pofita eadem celeritate angulari, & quantitate confrica- 
tionis, ab acquatore ad polos progrediendo intenfitas cle- 
ftricitatis erit ut abfoluta confricationis , & rotationis velo- 
citas , hoc ell ut cofinus latitudinis . Univcrlim itaque erit 
intenfitas reciproce ut diflantia^ & direifle ut cofinus illius 
arcus, qui in fupcrficie fphaerica redae a loco dato ad cen- 
trum dudae, aequatorique interjicitur. Si diverfae adhibean- 
tur fphaerae , utcumque ex vitro ejufdem indolis conflatae, 
manente eadem celeritate augebitur , minueturque cledrici- 
las in ratione diametrorum. Adjicienda etiam erit ratio a- 
liqua craflitiei vitri , & caloris, ut ex jam didis colligitur, 
& ferunt plura experimenta quae in Commentario epiuolari 
Bofius retulit. 

Propositio Quinta. 

lifdcm pofitis dico quod alia corpora communicatione e- 
ledrificabilia, ut moris eft propius admota aethere omnia de- 
bent imbibi , 

Si propius fphaerae vitreae, ut fupra eledrificatae , admo- 
veantur corpora hujnfmodi communicatione eledrificabilia, 
metalla, animantia, fluida &c. aliis corporibus ex origine e- 
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fedricis circumdata pice, maftice, vitro &c. interim vero aer 
circumambiens fit ficcior, quam ut humidae ipfius particu- 
lae corporis communicatione eleclrificabilis vices fubire pof- 
fint; maxima aither, qua a globo pellitur velocitate in fuper- 
fkies eorumdem corporum proxime objeftas illabetur. Et 
quia pori omnes corporum communicatione eledrificabilium , 
per primam propofitionem , communicant inter fe invicem , 
ac patent; non per extimas fuperficies dumtaxat, quod fin- 
xerunt nonnulli , fed per intimam etiam fubllantiam effun- 
detur. Quia denique circumambientia corpora origine ele- 
ftrica nequit pervadere, & per aerem dilperdi ut ditium 
ell; in intima eadem fubllantia diu, & copiofe accumula- 
bitur. Id etiam ferunt notiflima Jallebertii, Bofii ,. aliorum- 
que experimenta , ex quibus conllat accelerari eletlrificatio- 
ne fanguinis motum, vegetationem augeri, jaftus aquae ce- 
leriores , altiorefque effici , & aquam lalientem in plures te- 
nuviores guttulas dividi , expandi flores cujufcumque gene- 
ris, herbas, & ramos, promoveri operationes chemicas,fo- 
lutiones,, praecipitationes,, fufiones,, dillillationes .. 

Corollarium Primum.. 

^ • 

Si maffa corporis communicatione eleiflrificabilis augea- 
tur , amplior etiam locus praeftabitur accumulando , colligen- 
doque aetheri, & eleiflricitatis vis , & intenfitas fiet major . 
Id pluribus experimentis confirmavit Nolletus fermone quar- 
to. In qua potillimum maflae ratione eleftrfcitas intendatur 
incertum ell . Omnino autem in eadem; maffa pro figurae di- 
verfitate, accelerari , aut retardari poterit progreffus aethe- 
ris, & eleftricitas aut intendi, aut remitti .. Huc alia redeunt 
Monnierii , & Nolleti experimenta,, quibus complicatas la- 
minas ,. & irregularis, fuperficiei cortrora minus eletlrificari 
deprehenderunt . Radiis autem: Solaribus ultorio fpeculo , aut 
lente aliqua colleftis cum' aetheris accumulatio non habeatur, 
fed confpiratio tantum vibrationum aetheris in focum, ele- 
Aricitas,non augebitur. Obfervavitid fecunda. epiflola.Frank- 
lihiu.s .. 
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Corollarium Secundum. 

In cotlcin corpore inaequaliter dcdricitas dillribui debet, 
lllahens tnim lucccllive ather debet alium fuperllitcm ve- 
hementer ad extremas ufque partes propellere, atque ibi, 
cum ditiicilior in aerem circumambientem effiilio llt, magis 
accumulare. Ideo in confiniis longioris alicujus catena for- 
tior, ut Cl. Kriigers deprehendit, ell electricitas, & inedias 
cxtremalque inter longioris catena partes ligna elcdrica ha- 
beri aliqua polfunt: quod cledfricitatis divcrlitatcm aliquam 
indicat, ut ex lequentibus patebit. 

Corollarium Tertium. 

Vis, qua particula atherea elciflrificato globo erumpunt 
undique, cum fit maxima, maxima etiam erit celeritas, qua 
interiorem corporum fubltantiam pervadendo ad quamlibet 
diilantiam effundentur. Eamdem celeritatem in longioribus 
catenis certo metiri haftenus non licuit. Experimentatores 
ferme omnes nullam fe invenille fafli funt dirterentiam len- 1 

libilcm temporum, quibus prima, extremaque catena par- 
tes elcftrificantur . Aliquam tamen deprehendit Beccaria,&: 
ante ipium Kratzeltein in Scholio Problematis quinti Theo- 
ria Eledrica. 

Corollarium Quartum. 

yEtheris motus a fuperiore, & confricata globi fupcrficie 
aut ad confricantem manum, & machinam, aut ad propio- 
res catena partes dirigetur . In machinam autem, aut in ca- 
tenam ather primo illabi poterit pro majore, aut minore, 
qua expellitur, velocitate. Nam fi velocitas vibrationum ea 
fit ut ipfo confricationis tempore ather effluat, in manum 
confricantem, & machinam proxime objeftam illabetur, in 
catenam vero tranfibit fi confricationis tempore non adhuc ' 

vibratorius motus, atque aetheris expulfio lenfibilis fafta fit. ■ 
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Corollarium Quintum. 

Juxta conjefhiras illas, quas Coroll. x.^Prop. t- circa vi- 
treae, & reiinofae eleftricitatis diflerentiam propofuimus , vi- 
deri polTet aetherem a globo vitreo in catenam , a globo au- 
tem tulphureo, & refinofo in confricantem manum, ac ma- 
chinam debere expelli . Ideo in priore cafu filis metallicis ca- 
tenam inter, & manum fuperius pofitis intercipitur tota e- 
leftricitas, & ne in catenam tranfeat impeditur . Contra fi 
ex inferiore parte eadem fila globo vitreo admoveantur, & 
globus catenam verfus ex fuperiore parte circumvolvatur, a 
catena abforbetur tota ele^ricitas , & fila eadem nulla amplius 
dant figna eledrica . 

Propositio Sexta. 

Quod fi infuper catena, & machina aliis corporibus ori- 
gine eleftricis cingantur undique, perpetua, & abloluta cir- 
culatio aetheris habebitur ab extraneis corporibus ad machi- 
nam , a machina ad globum vitreum , a vitreo globo ad ca- 
tenam, & a catena ad corpora alia extranea. Globo fulphu- 
reo, aut refinofo adhibito aetheris circulatio contrario lenfu 
abfolvetur . 

Primo enim fi adhibito vitreo globo, juxta antecedentia 
corollaria, aether a globo ad catenam tranfit, minui paula- 
tim debet copia aetheris in globo refidui,ac fuperftius, at- 
que ad luendum, confcrvandumque squilibrium aliae, atque 
aliae portiones aetheris ex circumflantibus corporibus, & 

. ex machina ad illas globi partes advenire debent , in quibus 
aether refiduus deficit , & quae licet per primam propolitio- 
nem libere adeo non pateant, communicant tamen aliquo 
modo inter fe invicem. Itaque fi flatuamus, quod primus in 
Analia praeflitit Gulielmus watfon, machinam omnem cor- ' 
poribus origine eleftricis, & catenam fimul circumdari , in- 
tegra, & abloluta circulatio aetheris habebitur ab extraneis 
corporibus ad machinam, a machina ad globum, a globo ad 
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catenam , & corpora alia extranea : atque ita machina defe^ 
ftu, & negative erit eledrica, catena vero exceflu, & po- 
fitive. Scilicet cum in globo deficiat aether, & concepto 
motu in catena accumuletur, nec nili ex proximioribus ma- 
chinae partibus ad elabentem refarciendum novus aether ad- 
venire pollit;^ pari gradu In machina deficiet. En Frankli- 
nii theorema ex noltris principiis erutum . At contra fi glo- 
bo vitreo globus fulphureus , aut refinofus fubftituatur, aether 
a globo ad machinam, & a catena ad globum tranfibit, & 
tota circulatio abfolvetur contrario fenfu: quod aliud Kin- 
neslaei theorema ell. Idem citra intimae texturae, & com- 
pofitionis in vitreis, & refinofiscorporibusdiverfitatem, quam 
conjefturae loco dumtaxat antea propofuimus, reftius fortafle 
ex phaenomenis, & tertio experimento colligeretur, juxta 
quod cum figna eleftricitatis in machina ,& catena , vitreo , 
& fulphureo globo adhibito contraria prodeant, manifeftum 
eft ftatim in duobus cafibus aetheris direftionem contrariam 
cfle oportere , & a globo ad catenam progrediente eleftri- , 
citate vitrea , refinofam manu abforberi, &, ne primo ad ca- 
tenam tranfeat, impediri.. 

Corollarium Primum. 

Falfum ergo erit, quod Nolletus, & Watfonus ftatuerunc 
eledricam materiam non a catena folum ad alia corpora tran- 
fire, fed ab aliis etiam corporibus ad catenam,. & in pro- 
mifcoo, ac jugi hoc materiae efiluxu, affluxuque eleftrici- 
tatem confluere . Nam fi in catena accumulatus undique eft 
aether, quomodo ab extraneis corporibus, in quibus refpe- 
ftive deficit, ad catenam affluere poterit? Aut fi continuo 
effluxu in aliqua catenae pane lan^efcit eleftricitas, quare 
a corporibus circumpofitis, & non a reliquis potius materia 
eadem adhuc redundantibus catenae partibus debet refici ? 
Quibus vero rationibus materiae eleftricae ad catenam afflu- 
xus rejicitur, fatis etiam oftenditur effluxum ex machina ad 
extranea alia corpora non pofte haberi y 
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Corollarium Secundum. 

Porro in hac omni circulatione -vapor eleclricus ex ma- 
china ad eam vitri partem feretur , in qua rdpcftive deficit , 
iive ex qua vibrationibus conceptis pellitur, & jaculatur . 
At vero ex ipfa vibrationum indole iatis conllat non alium 
fucceflive jaculari aetherem, ac foras expelli polle, quam 
qui a centro motus ell magis dilTitus, & circa ipfa s vibran- 
tes fuperficies reperitur . Non ergo eft cur ex machina fu- 
perveniens ultra fuperficies eafdem feratur aether, interio- 
reroque vitri fubllantiam penetret . Ita intelligitur quod lon- 
ga experimentorum ferie Franklinius, & Beccaria aflecuti 
funt, vaporem eleftricura ab extraneis corporibus delatum 
vitra intime non pervadere . Quae in oppolitum afferri fo- 
lent, & deduci maxime ex modo, quo celebri Muflchen- 
broekii experimento aptantur phialae vitreae, omnia citra 
ullam vitri permeabilitatem fingulari ea proprietate explican- 
tur, de qua inferius conjiciemus nonnulla, & qua fit ut e- 
ledlrico vapore in una vitri fuperficie communicationis ope 
accumulato, in fuperficie altera deficiat. 

Corollarium Tertium. 

Si nulla alia corpora catenae accedant propius nili aer, in 
aerem ipfum accumulatus catenae aether debet effluere . Quia 
vero juxta Coroll. i. ^ropof. i. aetheris particulis aereae dif- 
ficiliorem aditum permittunt, non nili modica in copia, & 
ad minora intervalla eaedem particulae aethereae effluere po- 
terunt, & circa eleArificatae catenae partes, a quibus exeunt, 
refillentia medii cohibitae , Atmofphiram eleAricam compo- 
nent. Atmofphaera in minoribus dillantlis erit denlior, in 
majoribus rarior, ac debilior, ut ex oeconomia effluxus fe- 
quitur, & fupra etiam notatum ell. 
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Propositio Septima. 

In totii hac aether circulatione minores alias, fubtilioref- 
que particulas a machina, & catena debet abradere, & fe- 
cum ferre, & copioiius traducere in alia corpora communi- 
catione eleftrificaDilia, qu$ propius catenae admota fint. 

Primum colligitur ex ipfa natura aetheris in fuis omnibus 
partibus agitatinimi, qui licet fit tenuifllmus, rarilTimufque, 
ubi tamen majore in copia eledrificationis ope aliquod cor- 
pus fubeat minora quaedam ramenta debet abripere, & fe- 
cum ferre. Colligitur etiam ex pluribus e^erimentis, attjue 
iis potifiimum, quibus compertum eft animantia, & fluida 
omnia, denfiflimo Mercurio excepto, & vifcofo olivarum 
oleo, aliquid fui ponderis, eledrificatione habita, amittere: 
ut apud Nolletum fermone quarto videre eft . Colligitur de- 
nique ex odoribus , quos eledrificata corpora effundunt un- 
dique, ut obfervarunt Hauksbee, Du Fay, & Schilling, qui- 
que, ut Nolletus cenfet, in cauda funt cur canes, avefque 
acuti odoratus eledrificationem pati non poflint. jam vero 
aether in catena undique accumulatus , ne libere effluat , tex- 
tura, & difpofitione circumpofitorum corporum origine ele- 
ftricorum fatis cohibetur. Admoto igitur aliquo corpore, cui 
com.Tiunicari eleftricitas, & in quo per Tropof. i. aether fa- 
cillime pollit recipi , ex propinquioribus catenae locis , ac re- 
motioribus, quae omnia communicare debent inter fe invi- 
cem , aether undique adveniet , abrafafque illas eledrificato- 
rum corporum particulas copiofius deferet. Ideo eft quod 
corpore eledrificabili eleftrincatae catenae admoto intenfior 
odor fpargitur, flores, qui expanfi erant, contrahuntur, & 
catenae eledricitas remittitur. 

Corollarium Primum. 

Flammae cum undequaqfue obfiftentem aerem dilatent, pel- 
lant , & ad certam ufque diftantiam cohibeant , admotae pro- 
pius effluxum aetheris promptiorem , ac copiofiorem facient . 
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Ideo falienti , & elec^ificatx aqus admota flamma aquae di- 
villo , quae ex eledricitate catenae oritur , deficit , amplioref- 
que transflammam , & ad majorem dillantiam fcimillae e ca- 
tena educuntur. Pariter 11 duorum corporum majus fit in- 
tervallum , quam ut ab uno ad alterum eledricitas per aerem 
traduci poflit , candelae flamma interpollta trajicitur : quem- 
admodum ferunt nota Cl. Du Fay, Waitz, Jallebert, a- 
iiorumque experimenta. 

Corollarium Secundum. 

Particulae eaedem fimul cum tethere a catena eledrificata 
ad flammam copiofius affluentes , aetherem alium , admixtaf- 
que particulas, m quas impingent, fcilicet flammam ipfam 
impellent juxta fui motus diredionem: ut fi catenae extre- 
mo illi, quod magis a globo diflat, flamma admoveatur, ae- 
thereo vento cedat , & ficuti in aereo accidit ad partem op- 
pofitam defledatur . Craffiorum corpufculorum , quae catenae 
admoveantur propius , alia erit ratio ut videbimus . 

Corollarium Tertium. 

In aerem etiam circurapofitum cum difficilius, fed tamen 
aliquo modo aether effluat, deferet minimas illas, abrafaf- 
que eledrificatorura corporum particulas eo copiofius, quo 
concepta eledricitas erit fortior . Circa angulofas pariter , at- 
que acutas catenae partes copiofior erit affluxus; colligitur 
enim iifdem partibus eledricitas , atque ex ampliori loco in 
ardiorem pertranfiens aether celerius, ac vehementius ferri 
debet . 

Propositio Octava. 

Iifdem pofitis explicare lucem, ignem, & crepitum ele- 
dricum . 

In primis folutae illae , abreptaeque eledrificatorum corpo- 
rum particulae cum motum perturbatiflimum, ac celerrimum 
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fluidi» cui innatant, concipiant, fi .majore in copia confer* 
tas fint , & vehementius agitemur , debent in alium xthe- 
rem circumambientem agere aliquo modo, & breves illas, 
reciprocafque vibrationes excitare undique , quae lucis fenfa- 
tionem imprimant . Inde juxta ultimum corollarium intelli* 
gitur, quod Cl. Bofe obiervavit , fortiflime eleftrificatos ho- 
mines, potiflimum infantes in tenebris circumfplendefcere . 
Deinde etiam intelligitur unde ortum fuum ducant irradiatio- 
nes, quas circa acutas, & angulofas catenae partes nifi eleftri- 
citas iit minima, femper confpicimus.' Intelligitur denique juxta 
ultimam propofitionem cur propius catenae admoto corpore a- 
liquo communicatione eledrificabili fcintilla, & lux eledrica 
emergat . 

Quod fi vero hujufmodi corpus communicatione elcdri- 
ficabile, & propius catenae admotum maxime inllammabile 
natura fua fit, ob eamdem rationem incendi debet: ut in 
fpiritu vini contingit paffim, & calefcente adhuc extindae 
lampadis ellychnio. Hoc modo Cl. Ludolfus accendit liquo- 
rem aethereum Frobenii; Reinhard, & W inkler quintam ef- 
fentiam vegetabilem ; Grclate , & Hanov alcohol vini purum . 
Confule circa inflammabilitatem liquorum Watfoni epiftolas 
ad Societatem Regiam Londinenlem datas. 

Sicuti autem minima corpora, quae fubito incenduntur, 
impellunt aerem, & crepitant, ita imminuta eledrificabilis 
corporis, & catense admoti difiantia, audoque effiuxu ae- 
theris, eoufque augeri poterit ipllus vis, ut innatantes, a- 
gitataeque minimae particulae non folum aetherem circumam- 
bientem, fed etiam aerem impellant, ac fonum edant. Ea- 
dem phaenomena in machina adveniente undique per ‘Prof. 6. 
ab extraneis corporibus aethere haberi debent. 

Corollarium Primum. 

Qua ratione accenfioni, & inflammationi aptiores parti- 
culae eledrica fcintilla accendi polfunt, eadem etiam fun- 
dentur fufioni aptiores particulae, metallicae cx. gr., fubti- 
lilTimaeque bradeolae fcintilla eledrica percuffae. Et quia e- 
ledrificatione accumulatus aether, & letheri innatantia tenuif- 
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fima ramenta corporum brafteolas ipfas intime pervadunt , 
elc(flric itate melius fundi poterunt bradeols , quam commu- 
ni igne . Id etiam experientiae confonum apprime eft . 

Corollarium Secundum. 

Pariter, qua ratione filo metallico catenae admoto fcintil- 
la educitur, eadem in difruptione eleftrificatorum corporum 
lux aliqua haberi debet: tum enim plura feparari debent 
ramenta, quae motum aetheris fequantur, & vibratorium mo- 
tum circumambienti astheri communicent. Hinc eft quod 
vehementiore eleftrificatione confrafti globi ipfo fra^lionis 
momento lucent : quodque cum ex cylindro vefica fuilla , & 
madida cooperto, atque eledrificatae machinae impofito pau- 
latim acrem cxtraxiflet Bofius ufque ad veficae difruptionem, 
ter, aut quater igneum lumen confpexit veficam magnitu- 
dine exaequans, ac deinde fere duodecies lucem aliam de- 
biliorem . 

Corollarium Tertium. 

In vacuo liberior erit effluxus aetheris , & lux omnis ele- 
ftrica vividior: quod cum fecundo experimento conforme 
fit, & ex theoria noftra facile deducatur, evertit prorfus 
Mangini, Bammacarii , Watlonii, Boullangeri, Faurii, alio- 
rumque hypothefes, qui aut elafticitate, aut vibrationibus 
conceptis, aut alio quocumque modo elecftricitati excitan- 
dae, propagandaeque conducere aerem exillimarunt . Quo- 
niam enim elalUcitate, & denfitate aeris imminuta potius lux 
eleftrica augetur , manifeftum eft eleftricorum phaenomeno- 
rum cauflam non efle aerem . 

Corollarium Quartum. 

Hinc ratio redditur phofphori Mercurialis ,& Bernoullia- 
ni. Mercurio enim de more excuftb, & confricata interna 
fuTCrficie tremor ille, ac vibratio partium orietur, ex qua 
aether, & cum ipfo stbere fubtiliores aliae particulae in va- 
cuam tubi partem deferantur , & circa medium affluentes 
, ' co- 
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copiofius tenuem lucem illam exhibeant , (juam Johannes Ber- 
noullius adnotavit nullo modo ab iis explicari , qui in jugi ef- 
fluvio corpufculorum tenuiflimorum lucem conliftere volue- 
runt . Totius phasnomeni enodatio ex noftris principiis tam 
certo fluit , ut etiam intelligatur , quod Cl. Ludolfus exper- 
tus eft, Barometrum audia fridtionc eledirificari . 

Corollarium Quintum. 

Idem de fubtililTimis iis vitreis- bullulis dici debet, qu® 
in aerem projedlae diirumpuntur . Etenim fridiione acris, pro- 
jedlae , & in fruftra jam dillilicntes bullulas vibratorium illum , 
ac tremulum motum concipiunt, quo eledlrificantur, & in 
tenebris lucem aliquam effundunt . Vide ut acute hanc lu- 
cem non nifi ad clcdlricitatem pertinere, nec nifi confrica- 
tione aeris, & vitri haberi evicerit Beccaria in deferiptione 
novi phofphori. 


Propositio Nona. 

Si planum corpus acutas alicui catenae parti admoveatur 
conus lucidus, ft planas acutum ftellula eledlrica habebitur . 
Eadem phaenomena in machina inverfo ordine prodibunt. 

Nam primo adverfus Waitzium offendi poteff effluxum ma- 
teriae eledlricae copiofiorem futurum fore plano aliquo cor- 
pore admoto acutae parti catenae eledbrificatae, quam fi par- 
ti planae admoveretur . Plano enim corpore catenae admo- 
to, qua parte plana eff, ad pundla fingul^ non nifi ab obje- 
dlis pundtis illabetur aether. Contra fi acutae, & conicae 
parti M F N^fig. 32., idem corpus admotum fit, ad pundlum 
extremum F accurrent undique, ex jam didtis, particulae 
omnes in poris , ac lineis fingulis F A ■, F B ikc. ad eam- 
dem diffantiam difpofitae, ac juxta concepti motus diredlio- 
nem delatae ulterius obverfum conum , ac lucidum exhibe- 
bunt . 

Deinde fi acutum corpus HLTt fig. 33., parti alicui pla- 
nae jiT) fiat propius, illico ex pundlo quod cufpidi re- 
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fpondet, affluet materia eledrica. Ex punftis circumpofitis 
Mt & R materiae affluxus tanto fiet minor, quanto major 
evadet diflantia a punfto R . Itaque conus M'P R, qui eo- 
dem affluxu gignitur, non nifi circa axem NP erit lucidus, 
Sc prae illo, qui ex acutis, angulofifque catenae partibus e- 
ducitur, fatis exiguus. Idcirco ftellulae eledricac vocabulo 
a priore fecernitur. 

Omnia inverfo ordine in machina, & contraria ratione 
fieri confequitur ex fexta propofitione : auae cum tertio ex- 
perimento iint confentanea iaem Franklinianum theorema 
pofitivae, & negativae eledricitatis catenae, & machinae con- 
firmant maxime. 


Coro'^lLartum. 

Coni prioris lucidi bafis coarftabitur acuto aliquo , aut con- 
vexo corpore communicatione eleftrificabili catenae cufpi- 
dibus admoto, atque aether in proximiores ipfius corporis 

f lartes illabens obverfi, & truncati coni figuram referet. Stel- 
ula etiam elcftrica in majoribus diflantiis circa apicem a- 
cuti corporis propius admoti, ubi radii omnes convergunt, 
fenfibilis fieri incipiet . Id , quod confequitur ex principiis fu- 
perioribus, Nolletus cum obfervaffet, putavit lucem non a ca- 
tena eleftrificata , fed ab admoto corpore profluere . At pa- 
tet quod antea diximus vaporem elearicum a locis, in qui- 
bus deficit, ad alia, in quibus redundat , affluere non potTe. 

Propositio Decima. 

Si filum, aut corpufculum aliquod communicatione eleftri- 
ficabile cum aliis ejuldcm generis corporibus conjunftum fit , 
& eleffrificatae catenae , aut machinae propius admoveatur , 
conflanter attrahi debet. 

Obfervandum eft enim affluxu aetheris impelli aereas par- 
ticulas, & undequaque dilatari. Id primum ex eo infertur 
quod aer materiae electricae propagationi refiftat aliquo mo- 
do, ut diftum fuit, quodque aftioni contraria femper , & ae- 
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qualis- reaftio' eflc debeat . Colligitur etiam cx crepitu, qni 
eduiflione fcintilloe elcdricae percipitur, & qui impuHi, agi- 
tatiquc acris manifellum indicium eil.. Confirmatur etiam ex- 
perimentis aliis non paucis, quae Epift. 6. ad Beccarium lin- 

f ;illatim expofuit Beccaria .. Hoc autem polito li duo fint fi- 
a humida , quorum unum ex elccirificata catena pendeat, al- 
terum manu propius, & parallclle admoveatur, dum a pri- 
mo ad fecundum tranfibit materia elcftrica, impelletur un- 
dique,. ac rarefiet intermedius aer, adeoque alterius circum- 
pohti aeris aftione a verticali direftione abducentur fila, & 
"verfus fefe invicem infleftentur . Quia vero eledrificatum fi- 
lum novam femper eledricam materiam e catena' elabentem 
admoto filo communicat , quae ad manum pertranfeat , & 
difperdatur ; utrumque filum in eodem femper manebit ele- 
ftrificationis ftatu, neque ulla erit ratio, qua alterutrum re- 
cedat,. nili aut catente eleftricitas non fit confians, aut ter- 
tium e la tere filunT confimile , vel corpus ab^ud accedat com- 
municatione eleftrificabile ,. cui fimiliter accedendo fecun- 
dum filum a priore dividatur. Eadem phxnomena ex ma- 
china eodem modo haberi poterunt dura a filo, quod ma- 
nu appenditur ad filum, quod machinae adnexum eft, tran- 
-Ixbit aether, & intermedius aer urgebitur, & rarefiet.. 

Corollarium Primum.. - . ; - 

♦ * 

’ Inde intelligitur quod Hauksbejus expertus eff,.quod fei- 
Hcct cum ex centro globi vitrei plura ipfe albgafiet fila libe- 
re omnino pendentia,. & alia extra globum rurfus hic illic 
ingyrumfufpendiflet, globo eleftrificato animadvertit, & qu® 
interius,, & quae exterius erant fila erigi fingula ad confri- 
catam vitri fuperficiem perpendicuiariter . Valet id ipfum de 
corpufculis omnibus communicatione eledrificabilibus , & 
cum abis ejufdem generis, communicantibus, quorum data 
femper, & conftans efie debet attradio .. 
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Corollarium Secundum. 

Idem eft cafus aurese, & quadratae brafteolae, quae infra «ca- 
tenam eledirificatam aCl. Le Cat fufpenfa eft verticaliter, fup- 
pofua ad datam diftantiam tabula metalTica, in quam redun- ' 
dans <Ether transfundebatur.. Refelluntur «eodem experimen- 
to Haufenius, Waitz, Kratzellein, aliique, -qui materiam ele- 
dtricam in vortices, ac fpiras agi cenfuerunt. Plane enim ii 
is edet motus materiae eleftricae, brafteolara auream latera- 
liter impelli, & a quiete fua -deturbari neccfle eflet. Simili 
experimento Wilfon braAeam argenteam duas inter tabulas 
metallicas, quarum una eledlrlficata erat, fufpendit. Unde., 
non video cur W atibn inde deduxerit theoriam materiae af- 
fluentis, effluentifque. 

Corollarium Tertium. 

Si filum unum ex machina, alterum vero ex catena pen- 
deat, unum videlicet defcdlu, & excelTu alterum fit elediri- 
cum , majorque habeatur utrobiq^ue conceptae eledlricitatis 
differentia, major etiam ab uno ad alterum , fi prope fit, fiet 
excurfus aetheris, magis aer pelletur, ac dilataWur, omnif- 
que attraftio evadet major. Univerfim quia pro majore dif- 
ferentia eledlricitatis copiofior aetheris affluxus, & fortior ae- 
ris rarefadtio haberi debet, patebit aliud Franklinll, & Becca- 
riae theoremat fcificet corpora omnia verfus fe invicem ten- 
dere viribus proportionalibus dlfferentue ele^icltatis. 

Propositio Undecima. 

Si vero minimum, & catenae, aut machinae propius admo- 
tum corpufculum cum corporibus aliis communicatione elc- 
ftrificabllibus non communicet, attrahetur primum, tum re- * 
pelletur . 

Id locum habet in bracteola metallica, & globulo ex fu- 
bcre, qui filo ferico, & probe ficco fufpenfus fit, & parum 
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ab eleftrificata catena diftet. Primo enim attrahetur globulus, 
ut in antecedente propofitionc didum eft. Tum cjuia non 

f )oterit in filum fericum luccelfivc illabcntem aetherem re- 
iinderc, replebitur cito citius, & novi femper a catena ad- 
venientis, & in intermediis locis accumulati vi, & adione 
fupcrata vi , & readione aeris circumpofiti , repelletur a ca- 
tena, & lente ofcillari incipiet. Quoa fi intcnm, dum re- 
pellitur, aliud corpus communicatione eledrificabile propius 
inveniat, cui intus fufcepti aetheris portionem aliquam im-. 
pertiatur ; alteri rurfus pra;bere locum , & ad catenam rever- 
,ti poterit. Sublato corpore eledrificabili non nifi tardius ad 
catenam redibit globulus, pollquam fcilicet ambienti aeri, 
& progreflum eledricitatis , ut didum fuit, retardanti com- 
municata portione aetheris antea imbibiti a catena novum ex- 
cipiet. Vide epiftolam feptimam Beccariae. Si globulus fa- 
beris propius machinae admoveatur, & portionem aliquam 
intus contenti aetheris communicet ipfi machinae , perinde e- 
rit. Similis eft cafus bradeolarum infra catenam afcenden- 
tium, aut defcendentium fuperius, quoufque demum qui in- 
ter bradeolas materia eledrica refertas, & eledrificatam ca- 
tenam accumulatur fucceflive aether gravitatem fuperet, & 
vim ad receflum imprimat . Confule hacce in re Muflchen- 
broekium cap. 17. Phyficae, & Hauksbejum in Monumen- 
tis Parifienfis Academiae anni 1733. 

Corollarium Primum.^ 

0 

Ex his colligitur quare corpufcula catenae leviter adhaeren- 
tia, furfur, farina &c., concepta jam eledricitate repellan- 
tur undique, recedant fila a le invicem, aqua faliens m plu-- 
res , fubtiliorcfque guttulas dividatur , & Ipiritus vini , aut 
aqua catenae aftufa dillipetur deinde in pluviam impercepti- 
bilem, ac tenui ftimam. Haec vero, quae certilTimis experi- 
mentis deteda funt, & ex theoria noftra manifefte confe- 
q^uuntur phaenomena, fatis refellunt Keillium , Hambergerum, 
aliofque qin ex attradione effluviorum eledricorum oriri e- 
ledricitatem arbitrabantur . Cum enim , juxta trigcfimum 
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Keillii theorema, multo magis conferta Jint effluvia in mi- 
noribus ab emittente corpore diftantiisy quam in majoribus \ 
corpus leve verfus denjiora effluvia femper urgebitur donec 
tandem corpori emittenti effluvia adhareat, hoc eil con- 
ftanter attrahetur, nec attraftionem unquam repulfio exci- 
piet . 


Corollarium Secundum. 

Eamdem ob cauflTam fi limatura ferri, aliifque hujufmo- 
di pulveribus catena confpergatur , poft eleftrificationem pul- 
veres avolare omnes debent , faltem oui funt craffiores . Ne- 
que enim expeftandum eft, quod volebat Nolletus, ut di- 
fterdantur finguli, & ufque ad ultimum, cum neque ex pun- 
ais omnibus eleftrificatae catenae effluere pollit aether, ne- 
que ex unoquoque poro ea vi effluat, qua fenfibiliter pul- 
vifculum impellendo finitum motum , ac repulfionem gignat . 
Id adeo verum eft, ut fi fuperftites huc illuc pulveres col- 
ligantur, ad ultimum ufque avolent. Minime igitur nos fe- 
rit, quod affluenti, effluentique materiae patrocinandae addi- 
derat Nolletus. 

Corollarium Tertium. 

Si eidem corpori elecftri ficato ad eamdem diftantiam diverfa 
alia admoveantur corpufcula, quae diverfimode concipiendae 
eleftricitati idonea fint, ea trahentur, repellenturque citius, ac 
validius, quae validiorem eleftricitatem imbibent. Id expe- 
rientiae efle confonum animadvertit Cl. Du Tour . Ego eti- 
am cum in eadem a catena diftantia , duobus filis fericis , ac 
probe ficcis, chartae inauratae fruftulum, & reftangulam tal- 
ci brafteolam fufpendifiem , obfervavi citiflime attrahi char- 
tam, & tafta vix catena repelli longius. At vero talci bra- 
fteola nonnifi tardius acceaebat catenae, nec nifi elapfis a- 
liquot poft contaftum fecundis lente repellebatur . 
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Corollarium Quartum. 

\ 

Ofcillationes fortiores erunt catente, &machinseinterpofito 
pendulo, aut fi duo hinc illinc conftituta fint corpora, cjuo- 
rutn unum a vitro, & a refinis alterum eledricitatem parti- 
cipet, unum fcUicet pofitive, & alterum negative elcftricum 
fit, juxta fextam propofitionem . Inde eruetur viciflitudinum 
illarum ratio, ^uae refinofam, & vitream elcdricitatem di- 
llinguunt; nimirum corpus eledricitate vitrea imblbitum a 
vitro cum repellatur accedere debet corpori refinofae ele- 
dricitatis : & vice verfa coipus refinofa eledricitate prtedi- 
tum ab aliis fui generis repelli, & attrahi ab eo debet, quod 
eledricitatem vitream participat . 

Corollarium Quintum. 

In recipiente Antliae Pneumaticae una fere, cademque pro- 
portione aeris refidui quantitas, & attradionis, repulfionif- 
que eledricae vis deficiet . Id Epiji. 3 . expertus ell Beccaria : 
cum enim Mercurio ad quinque lineas depreflb chartae inau- 
ratae fruftulum filo ferico duos inter globos metallicos fufpen- 
fum vix fenlibiliter agitaretur, Mercurio poftmodum ad quos 
pollices elevato pendulum ofcillando ad contadum ufque glo- 
borum perveniebat, & fortius femper, ac celerius majore 
immilTa quantitate aeris impellebatur. 

Propositio Duodecima. 

Determinare vires eledricitatis in humano corpore exer- 
citas. 

Si eledrificatae catenae, aut machinae pars aliqua humani 
corporis propius admota fit, intelligitur facile ex jam didis 
extenfas nervi papillulas abduci filorum more, impelli, di- 
ftrahi debere, & pundionis fenfum imprimere, cum nihil 
aliud fit p^dio, quam fenfibilis nervearum expanfionum di- 
llradio. Quod fi totum humanum corpus imbuatur eledri- 
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citate» {Ether rariflimus,- tenuiflimufque, & aliae aetheri in- 
natantes aliorum corporum? particulae delicatiores fibras ali- 
quo- modo impellere » & commovere poterunt , augere tran- 
ipirationem, accelerare fanguinis, ac fluidorum reliquorum 
motum ; quod adeo verum ell ut ego aliquos eleflrificatione 
diutius continuata febricitare etiam deprehenderim. Quod 
fi denique toto corpore eleftrificato fcintillae ex parce ali- 
qua repetitis vicibus educantur» major ad partem ipfam ma- 
teriae elcctricsB affluxus, impetus, ac vis net. Itaque fi qui 
erunt morbi ex levi aliqua vaforum^ obftniftionc , denfitate 
humorum , & tardo motu progeniti, ex eleftricitate fubfidium 
aliquod capienti accumulato enim aethere, eduftilque fein- 
tillis ex laefa parte excuti oblinientes particulae , dillipari vi- 
tiati humores, aut agitari poterunt . Gravioribus etiam mor- 
bis repetita cleftrificatione fatis mederi innotuit celeberrimis 
experimentis Clar. Jallcbert, Sauvages Nollet, Monnier, 
Boucot &c. Novi ego hominem , qui cum ifehiade laboraflct 
Placentiae, repetitis eleftrificationious Ijc convaluit, ut pedes 
Mediolanum ufque devenerit. 

Corollarium Primum. 

Ad primum quod pertinet patet ratio , propter quam e 
longinquo catenae eleflrificatae admota manu ea fenfatio ex- 
periatur, quae incidendo in aranearum telas haberetur. Im- 
minuta diltantia, & auda intenfitate eleftricitatis polTe per 
totum digifim , qui admovetur, & maxime in junnuris lin- 
gulis, in quibus major periollii, & nervorum delicatillimo- 
mm ell copia, punftionem percipi, & accurrente undique 
fanwine intumelcentes , & rubicundas maculas relinqui , rei 
medicae , & anatomicae periti facile iutelligent . 

Corollarium Secundum. 

Augebitur adhuc eadem fenfatio fi quae catenae, aut ma- 
chinae accedit corporis humani pars laelis fibris, & jam ha- 
bitorum vulnerum cicatricibus fit debilior : ut mirum videri 
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amplius non debeat juvenem illum a D. Teske eledrifica- 
tum, edufta Icintilla cx eo brachio, quo antea annis duo- 
decim laboraverat, tantum dolorem percepifle. In volucri- 
bus, atque aliis delicatioribus animalculis cleftricitas fcnfibi- 
liores ciicdus praellat : cdudis enim fcintillis difrumpi lan- 
guinea vafa, & interire animalciila compertum eft. 

Corollarium Tertium. 

Quemadmodum vero noxia aliquando poteft efle eledri- 
citas ubi major impulfus, ac motus nocet, ita e contrario 
ubi majore motu, atque impulfu opus cft, utilis, ac faluta- 
ris elcaricitas elle poteft. Non igitur contemnendus eft ip- 
fius ufus in animali oeconomia, atque initio potiflimum mor- 
borum, qui ex valis obftrudis profluunt: licet enim citifli- 
mus fit motus materias eledricae, eft tamen materia omnis 
rariftima, ac fubtililfima , nec nili datos obices luperare po- 
teft. 


Propositio Df.cimatertia. 

Si interior phialae vitrccE fuperficies filo metallico ,& ele- 
drificatae catenae, ut moris eft, admoveatur, excelFu, & po- 
fitive elcdrificabitur. Exterior interim fuperficies negative, 
Se defcdu elcdrica evadet. 

Dum phiala vitrea , quae Mercurio , aqua, aut globulis plum- 
beis fit referta, unco ferreo de more appenditur, & cate- 
nae eledrificatas admovetur, aether ex unco in globulos, a- 
quam, Mercurium illabens in interna fuperficie phialae ac- 
cumulari debet. Id etiam ex eo eruitur, quod aqua, quae 
phialam replet, aliquando, ubi validior fit eledricitas, luci- 
da in tenebris conipicitur; quodque fi aut filo ferreo, aut 
aqua utcumque adhaerente interior eadem fuperficies com- 
municet cum exteriore, unde aether aliunde effundi, & di- 
fperdi poflit, experimentum omne evadit nullum. Supereft 
igitur ut probemus, quod licet intus accumulatus aether cum 
fuperficie externa non communicet, agit tamen tali ratione 
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ih vitrum , ut ab externa fuperficic repellatur tantumdem ae- 
theris, quantum intus accummulatur , adeoque interior fu- 
perlicics cxccflu , & politive , exterior vero negative , & de- 
fectu elcdrica evadet . Id quinto experimento a nobis pra;- 
milfo ollenditur: etenim fi quae planis fupcrficiei exterioris 
partibus admoveantur acuta corpora lucidum conum viden- 
dum praebent, & fi quae corpora acuta, & communicatio- 
ne eletitrificabilia externae fupcrficiei adnexa fint, admota iif- 
dera plana llellulam eleftricam exhibent: & contra fi quae 
acutis, eletlrificabilibus, adnexifque fupcrficiei internae cor- 
poribus admoveantur plana conum lucidum, fi quae acuta 
planis llellulam reddunt. Haec in interna fupcrficie ficuti in 
catena pofitivam clcctricitatcm produnt, negativam vero in 
externa ficuti in machina. 

C o R o L A R 1 u M . 

Si ex analogia, & fimilitudinc effeifluum liceret alic^uid de 
cauifae fimilitudinc conjicere , ex his omnibus deduci pollet 
accumulatum interius aetherem ita in vitrum, quod interius 
minime permeat ut diftum ell, agere ut vibratorios motus 
excitet. Plane vibrationibus tremulis, ac brevifiimis vitri, & 
aliorum origine cleflricorum corporum setherem pelli undi- 
que propofitione tertia demonftratum a nobis ell. Cum ita- 
que accumulato in concava fuperficie vitri tethere a fuper- 
ncic clanvexa alius pellatur, vibratorios in vitro motus ille 
sether excitare debet, quibus cum aether in vitro contentus 
projici nequaquam polht a concava fuperficie, in qua ac- 
cumulatus, & fuccellive a catena adveniens fuperell, ab ex- 
teriore, &: conve.xa, cui nullum impedimentum imminet, 
projiciatur . 


Propositio Decimaquarta . 

lifdem pofitis dico quod fi qui homines fc tangant, & dum 
primus fcintillam ex cledrificata catena educit, ultimus con- 
vexitatem phialre manu teneat ; eo ipfo tempore excuilio ha- 
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bebitui* perviam brevHfimam, quae a loco fcintillae edudta 
ad vitri convexitatem intercedit. 

Cum enim siher in exteriore fuperficie phialae deficiat ea 
proportione, qua in interiore accumulatur, edufta fcintil- 
la, late per digitum, ac primum hominem, & quofeumque 
alios contiguos a catena debet excurrere ufque ad ultimum , 
& convexam phialae iupcrficicm, in qua quantitas aetheris ell 
minima . Hoc fuo excurfu delicatilfimas nervorum partes im- 
pellat, diilrahat, ac concutiat materia electrica necelle ell. 
Quia vero licet per totum humanum corpus communicatio- 
ne eledlrificabile materies eadem difiundi pollit, ad 1'uperfi- 
ciem tamen convexam ,, & exteriorem phials , in qua refpe- 
ftive deficit, excurfus fortior multo, ac copiofior haberi de- 
bet ; Jenlibilior etiam concullio per viam brevillimam debet 
elle, quae a loco fcintillse eduflae ad vitri convexitatem in- 
tercedit , ac tranfit per partes -fingulas , quibus homines fefe 
contingunt , ut fi homines manibus fe teneant a manu ad ma- 
num , fi unus unum manu alterum pede tai^at , iAus a ma- 
nu ad pedem tranfeat . Si phialae Magica I^anklinii tabula 
fubllituatur , fuperficies una pofitive, & negative altera ele- 
ftrificabitur, & omne experimentum eodem modo ob eam- 
dem rationem cedet.. 


Corollarium Primum.. 

Hinc fi amplior tubus ferreus , ut praeftitit Muflchenbroe- 
kius, catenae loco accipiatur, aut alio quocumque modo ma- 
gis in phiala accumuletur aether, ut faftum NoUpto ell, qui 
progreuui materiae eleftricae obfiftentem aerem e phiala e- 
duxerat ; non per reAam illam brevillimam dumtaxat, fed 
etiam per totum corpus concullio validillima habebitur. U- 
bi impetus» ac vis aetheris fit minor, non nifi per viam bre- 
villimam fiet fenfibilis, & potillimum iis in locis, in quibus 
major periollii, & nervorum delicatifllmorum ell copia, jun- 
fturis icilicet manus» pedis, aut brachii. Quia vero momen- 
to temporis contingunt omnia» perinde erit, ac vix intererit 
quod corpoiibus origine eleftricis incumbant homines , aut non. 
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Corollarium Secundum. 

Eadem phaenomena ex machina, & contraria ratione ob- 
tineri poterunt. Si enim filum metallicum, cui phiala vitrea 
admovetur, pendeat ex machina, & negative eledrificctur ; 
in interiore luperficie deficiet aether, in exteriore vero ac- 
cumulabitur. Idcirco lucis phaenomena in interiore fuperfi- 
cie ea habentur, quae fufpenfo ex catena filo habebantur in 
, exteriore, & viciinm. In hoc igitur cafu materia cleflrica 
a convexitate vitri, & humanis corporibus excurret ad par- 
tes machinae, ex quibus fcintilla educitur, & ad concavam 
phialae fuperficiem, in qua refpedlive deficit. Si phiala ad- 
moveatur machinae, & fcintilla ex catena educatur, aut ae- 
quali tempore catenae, & machinae admovdatur FranJdinii 
tabula, nulli fenfibiles iiftus haberi poterunt, uti liquet ex- 
perimento, & cx nollra etiam theoria fatis colligitur. 

S C H O L I O N. 

His ergo omnibus non folum aliorum hypothefes refuta- 
vimus, qui aut materiam affluentem, effluentemque ex eo- 
dem loco confixerunt, aut vaporem eleClricum vorticofo, & 
fpirali motu cenfuerunt abripi, aut attracHonem partium, aut 
aerem cralliorem pro explicandis eleftricitatis phaenomenis in 
fubfidium advocaivmt; verum etiam totam, & integram theo- 
riam eleftricam ex natura, & motu aetheris deduximus, di- 
ferimen corporum cx origine, & communicatione eledrico- 
rum, excitationem, propagationem, accumulationemque, ac 
defeftum eleclricitatis, lucem eledricam , crepitum , attraftio- 
nem, repulfionem, puniflionem, concuflionemque . Quae aut 
ipfi experiundo deprehendimus, aut obfervarunt alii phaeno- 
mena ita explicavimus, ut fi quae adhuc fuperfint fatis rata, & 
conflantia, ea Icdor optimus, & ingeniolus facili admodum 
negotio poflitex iifdem principiis derivare. In aflignando cor- 
porum communicatione, & origine eleftricorum diferimine, 
atque exponendis aliis theoriae eleftricae capitibus fiitis con- 

D d z ve- 


Digitized by Googie 


ziz De Natura 

venimus cum Johaiine Alberto Eulero , & Vincentio Berau- 
dio, ac in plura theoremata incidimus, quae ipli etiam viri per- 
folcacillimi attigerant in duabus dilicrtationibus, quae eoaem 
fere tempore cum priore noflro de cauUa eledricitatis opu- 
fculo ad Petropolitanam Scientiarum Academiam millae funt. 
Utrique vero, cum negativae, & pofitivae eleefricitatis di- 
ferimen minime agnofeerent, eleClricitatcm machinae, & li- 
gnorum eledricorum in machina, &: in catena, atque in utra- 

3 ue fuperlicie quadrati Erankliniani oppofitionem , & quae in- 
epencient phaenomena non attigerunt . Beraudius etiam inlua 
diliertatione , quae poli noftrum opuiculum Academiae julTu 
impreila ell, materiam eledricam in vortices dillribui cen- 
fuit, & circulari motu abripi. Eulerus in ea diirertatione , 
quae anno ijsS praemium retulit, »um. ii., iS feq.y lla- 
tuit materiam eledricam a tubo, & catena ad fphaeram vi- 
tream tranfire : cum potius a Iphaera vitrea ad tubum tran- 
fire debeat, ut catena omnis exceiRi, & politive eledrifi- 
cetur . 


PARS TERTIA. 

De phammems alth ab atheris motu pen- 
dentibus . 

ID E f I s I T I o ‘Prima. 

S olidum corpus eft quod cuicumque idui non cedit: 
lallicum quod ita cedit, ut fublata vi 'percutiente figu- 
ram fuam idu amillam recuperet : Fluidum vero quod vi 
cuicumque extrinfecus illatae cedit, & cedendo facillime 
movctiur . 


‘Definitio Secunda. 

Fermentationum Chemicarum nomine motus illi omnes 
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intelliguntur , <^ui folidis corporibus in fluido aliquo immcr- 
fis, aut fluidis inter l'e mixtis folent contingere: 1'unt autem 
dilfolutio , etfervefcentia , ebullitio , fublimatio , praecipitatio , 
coagulum , chryilallifatio . 

*DEriftiTio Tertia. 

Tubus capillaris vitreus eft cylindrus vitreus intus cavus, 
& adeo angullus, ut aperturae diameter una parte decima 
pollicis non fit major. 

‘Defiuitio Quarta, 

Si globulus vitri fufi in aquam verfetur, inferior pars, cum 
fit denfior defcendct, cumque fit etiam tenax non divide- 
tur a fuperiore, atque obdurefcens protrahetur in formam 
lacrymae, quae Batavica dici folet. 

‘Definitio Quinta. 

Matratium Bononienfe habebitur fi major vitreae materiae 
globus, dum in aqua defcendit, flatu intromiffo fic dilate- 
tur, ut in oblongam, & intus cavam ampullam abeat. 

Experimentum Primum. 

Defaguillierius cum duos globos chryftallinos fumpfilfet cir- 
culari fuperficie fc contingentes , cujus diameter erat pol- 
licis, deprehendit eos leviter compreflbs unciarum novem- 
decim vi cohaerere . MulTchenbroekius etiam cum ex duabus 
pilis plumbeis exiguum fegmentum abrafilfet , ut major con- 
tadus fieret, & manu compreffiflet pilas, cohaerentiam pon- 
deri 40 , aut so librarum aequalem expertus ell . Id ipfum in 
pilis integris compreffis, fpeculis vitreis planis, laminis, aut 
cylindris argenteis, cupreis, ferreis &c. contingit, ut line da- 
ta vi a contadlu divelli ne in vacuo quidem poflint . Porro 
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cohaefio fuperficicrum fc contingentium fit major fi fluidum 
aliquod, aut femifluidum interponatur. Cylindros marmo- 
reos diametri circiter duorum pollicum modico febointer- 
polito vi librarum lifo cohadiiie obrervavit Muflchcnbroe- 
Kius , aucta faebi quantitate vi librarum 800, & 300 quan- 
titate ipla adhuc aucta. 

Experimentum Secundum. 

Fermentationes chemicac hujufmodi funt. Stannum, plum- 
bumque Mercurio dillblvitur, aqua forti argentum , aqua re- 
gia aurum, aqua communi fal marinum, fal fofllle ikc. Si 
Ipiritus nitri Mercurio immifeeatur, aut aqua oleo vitrioli &c. 
efiervefcentia oritur: & fi poflremae huic mixturae injicia- 
tur limatura chalybis maxima cietur ebullitio . Quod fi auro 
in aqua regia foluto nova aqua regia aflundatur, tota fimul 
unitur relicto auro, quod praeceps decidit. Oleum olivae 
aquae forti immixtum abit in corpus friable: obdurefeit pa- 
riter oleum tartari per deliquium adjedtum oleo vitrioli, & 
contufum albumen ovi cum fpiritu falis mixtum &c. Deni- 
que foluto in aqua fale Ebfomenfi , afilifoque fpiritu vini rc- 
aificato, feparatur fal, & ad fundum vafis dilapfum verti- 
tur in chryltallos. Ad chryltallifationes reduci folent chemi- 
cac vegetationes, arbor Dianae, arbor Martis, pampini Phi- 
lofophici &c. 


Experimentum Tertium. 

Altitudines fluidorum in tubis capillaribus nullam fequun- 
tur datam, & conflantem rationem tenacitatis, & Ipecifici 

f iondcris. Muflchcnbroekius cum capillarem tubum uimpfif- 
et, recens conflatum, 43 lineas longum, diametri mino- 
ris i /;■«. , deprehendit altitudinem perpendicularem aquae 

/;■». z6, alcoholis 19, olei tartari per deliquium zy, fpiritus 
falis ammoniaci 30, vel 33 &c. Illud autem conflanter ob- 
fervavit data longitudine tubi capillaris minorem fieri aquae 
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altitudinem imminuendo diametrum tubi, & data diametro 
aquae altitudinem minorem fieri imminuta tubi longitudine . 
Ita cum tubi diameter eflet o . o6, o . 04, o . or, erat al- 
titudo aquae o . 61 , o . 93, i. 85" unius pollicis, & cum 
eflet longitudo pollicum x, x, altitudo erat linearum 18, 
IO. Vide fecundum de tubis capillaribus experimentum. 

LEMMA. 

Data velocitate lucis determinare elafticitatem aetheris . 

Lucem a Sole ad Terram ofto minutis circiter propaga- 
ri conflat, quo tempore fonus poflet per fpatium 480000 
pedum propagari. Efl igitur lucis celeritas fexcenties fere 
millies major celeritate foni . Jam vero celeritates pulfuum 
in diverfis mediis funt ih ratione fubduplicata elaflicitatis di- 
refte , & denfitatis inverfe . Itaque vis elaflica aetherei medii 
pro ratione fuae denfitatis erit ad vim elailicam aeris ut 
360000000000: I. 


Corollarium. 

Tanta cum fit vis setheris mirum videri amplius non de- 
bet quod ubi radii per totam uflorii Ipeculi , aut lentis ali- 
cujus fuperficiem diflributi in unicum foci punftum conver- 
gant, colliganturque , aether, qui in foco efl, omnium fimul 
acceptorum lucis filamentorum vibrationes in fe recipiens, 
inteitinum motum fic auftum habeat, ut corpora objeaa im- 
pellat violentifllme , agitet, dividat, notiflimofque alios ef- 
leftus praeflet. 

'Propositio Prima. 

Si duae utcumque exiguae materiae partes fe tangant , cu- 
jufcumque figurae fint, non nifi data vi a fe invicem divelli 
poterunt: & fi particulae ita compofitae fibi propius admo- 
veantur coalefcent in ampliorem moleeulam pro contaftuum 
varietate cohaerentem diverfimode : atque ita porro majores 
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fcmper, ac majores molcculm cx minoribus aliis componi po- 
terunt . 

Dictum cft modo vim elafticam retheris pro ratione fuaj 
dendtatis ad clalliciratem aeris Ic habere ut 360000000000 ad 
I , live squipollere ponderi Mercurii 10080000000000 circi- 
ter pollices alti . Si data igitur materiae portio ex minoribus 
partibus utcumque inter fe folutis, & fe invicem tangentibus 
componatur, relolvi in partes, & dividi non poterit, nilivim te- 
theris luperando, qua’ contadum tuetur, & quee pro contactus 
amplitudine aequalis c(l ponderi columnae Mercurii tantae al- 
titudinis: & quia quocumque modo partes uniantur inter fe, 
non nili fuperata prellione anheris divelluntur, fub qualibet 
figura coharerc poterunt, & inde orta molccula crallio- 
res, quas ufitato vocabulo molcculas prima compolitionis ap- 
pellabimus, poterunt elFe indifferenter cylindrica, cubica, 
policdrica, vel utcumque irregulares: quia denique quocum- 
que modo dividantur molecula, & live horizontaliter, five 
perpcndicularitcr, fivc fub alia qualibet diredione rcfolvan- 
tur in partes componentes, dividi, & disjungi nequeunt, nifi 
aliquo modo ather pellatur c locis fuis, fub qualibet diretSio- 
ne cohaefio habebitur. Eamdcm ob caullam prima compo- 
litionis molecula diverfimode fefe tangere , & uniri invicem 
poterunt , & coharendo molcculas fecunda compolitionis 
exhibere: quod valebit etiam de reliquis fimili modo coali- 
tis tertia, quartae, quintae &c. compolitionis moleculis. 

Corollarium Primum. 

Quia contafluum quantitates in eadem quantitate mate- 
riae, & fub eodem etiam volumine variae elfepollunt, co- 
hacllo , quae cx quantitatibus contaduum omnium pendet , 
neque volumini, neque materiae quantitati proportionalis e- 
rit. Poliunt enim ex. gr. tertiae compofitionis moleculae 
majoris denfitatis elfe, & figurae propemodum fphaericae, 
poliunt efle denfitatis minoris, & cubicae figurae. In primo 
cafii minime inter fe cohaerebunt ob punduales tantum con- 
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taftus fingulorum elementorum, & ob majorem quantitatem 
materiae, quae in lingulis intelligitur , etiam fi vacua hinc 
illinc fpatiola relinquantur , corpus maxime denfum haberi 
poterit. In cafu altero augebitur cohaefio ob multo plures 
contaflus, qui in duobus cubis etiam rarioribus locum ha- 
bent, minor tamen, ob minorem cuborum denfitatem , eva- 
det gravitas, & pondus. 

Corollarium Secundum. 

Tota igitur duorum cafuiim difparitas ea erit, q^uod in 
primo quidem ex maxime folidis elementis minus conacrens 
corpus componetur, & corpus magis cohaerens componetur 
ex minus folidis clementis in cafu altero : cohaefio tamen in- 
tegrorum corporum, quae ex prcfiione aetheris profluit, ae- 
que ac fi ex attra6Hone aliqua Ungularum partium proflueret, 
generatim major efle non debet ubicumque efi: majo»r materiae 
quantitas. Etenim, juxta undecimum Keillii theorema, attra- 
ctio partium proportionem contaftuum fequerctur. Ita ad 
folvendam difficultatem omnem , quam in introduftione dif- 
fertationis de cohaerentia corporum firmiorum adverfus pref- 
lionem ajthcris propofuit Mullchenbroekius, fatis erit cafui 
huic noftro applicare quae ad calcem theorematum fuorura 
de attractionis legibus fcripferat Keillius. 

Corollarium TertiuMv 

Si primaD compofitionis moleculac, qujs omnino folidae 
intelliguntur , eflent figura' fpha'ricae, aha, quae ex ipfis cor- 
pora confurgerent, cohaererent minus, & datam materiae 
quantitatem, fub dato fpatio complecterentur: cumque fphae- 
rae cujuslibet foliditas ad foliditatem cubi circumferipti fe 
habeat ut 1 ^ 7 : 300, effet etiam volumen corporum ad vo- 
lumen materiae folidae ut 300: i5'7^ & medietas fere exten- 
fionis vacuae in finguiis haberetur. Quia vero prima clemcn- 
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ta corporum figuram quamlibet nancifci pofTunt, infinita va- 
rietas prodibit molcculanim primae, Iccundae &c. compoli- 
tionis, Se ea omnis dillimilitudo explicabitur, quam in par- 
tibus lubcris, fpongiac, languinis &c. oculis etiam exhibuit 
Mullchenbroekius cap. 2. Thjf. num. 42. 

Propositio Secunda. 

lifdem pofitis explicare caufiiim cohaefionis corporum . 

Cartelius pai\ 2. ^P?'inc}p. Philof. num, 5-4., & Boylius 
feSl. 4. de firmitate, dum ex fola quiete partium cenfuerunt 
oriri pofle cohaerentiam , nec cohaerentiae phaenomena ex- 
plicarunt, nec indicarunt plane unde nam ob folam partium 
quietem, quae mera motus privatio eft, tanta exoriatur vis, 
quanta in corporum divuUione experiri folet . Qui cum Fa- 
brio tracL 2. Pbyf. lib. y. ex plexu particularum fe com- 
pleftentium , aut ex hamatis atomis fefe irretientibus cum 
Gaflendo feSi. i. Pbyf. lib. 6 . cap. 7., aut cum aliis autho- 
ribus ex uligine, vifeofitate, attraclione partium proficifei 
voluerunt firmitatem, in firmitate ipfa explicanda parum pro- 
grefli funt: cum ignota aeque fit attradio, uligo, cohaefio 
duorum laterum atomi, quae unci formam praefeferunt , ac 
fit cohaefio totius corporis. Qui denioue cum Verulamio 
mixtionem partium diverfi generis in fuofidium advocarunt , 
minime confiderarunt , quod obvium, & notum eil, non he- 
therogenea dumtaxat corpora , ut lateres caemento interpo- 
fito, fcd etiam quae ejufdem funt generis, & duo fpecula 
plana , & ficciffima fibi fuperimpofita , & gemmarum , atque 
adamantis particulas cohaerere. His igitur rejeftis nimium 
errantibus opinionibus, fi confideremus duriorum corporum 
particulas amplioribus fuperficiebus fe mutuo tangere, & pre- 
mi undicnie ab aethere, atque aetheris preffionem aequalem 
elfe ponderi columnae Mercurii 10080000000000 pollices al- 
ti, imminuta etiam immaniter contatluum quantitate, ex fola 
elallicitate aetheris intelligemus tantam cohaefionis vim pro- 
ficifei pofie, quantam experimento deprehendimus . Amplio- 
rum autem contactuum illorum evidens indicium eft, quod 
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obfcrvavit Munchcnbrockiiis, difrVacla diiriom corpora ex- 
hibere liipeiiicieni aequabilem, fplendcntcm, cactera ve- 
ro alperam , & inaequalem . 

C 0 I*'- O L L A R 1 U M P R I M U M . 

Hinc iis modis omnibus augebitur cohaefio, quibus con- 
tactus partium lingularum augeri potelt. Quo unico princi- 
pio eorum omnium ratio habebitur, quae primo experimen- 
to cpngeila funt: Icilieet fiet major cohaelio , ll aut laminae 
metallicae, 8 c planae cylindrorum bafes magis perpolitae fint, 
aut majore externa vi comprimantur , qua contactus evadant 
ampliores, aut fluidum aliquod interponatur, quod poris fin- 
gulis aptetur, & intermedium actherem excludat. Ad augen- 
dam vero cohaefioncm quantitas interpofiti fluidi, aut femi- 
fluidi minima Iit oportet, ne fcilicet majore numero parti- 
cularum non oppletis dumtaxat poris, verum etiam planis 
fuperficiebus a fe disjundis, interjedi aetheris copia rurfus 
fiat major. 


Corollarium Secundum. 

Perpendiculari cylindrorum , planorumquc aliorum corpo- 
rum divullione majorem rdillentiam experiri debere mani- 
fellum cll: fola enim friclio afperarum partium, non vero 
aetheris prelfio, quo nullum fpatium vacuum relinquitur, lu- 
peranda cft dum fuperficies una horizontaliter fupra alteram 
glifeit . Id etiam locum habebit in folidis quibufdam , quo- 
rum particulae ferme omnes in tot flratis parallellis difpofitae 
^ poliunt intelligi, & quae non eanidem fecundum quaslibet di- 
menlioncs firmitatem pradeferent . Quod fi particulae om- 
nes ita complicatae lint ut pertineant ad plura diverfa lira- 
ta, cohaefio ex omni parte maxima habebitur. 
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C o R o I- 1. A R I u M Tertium. 

Univcr/lm qui.i prcino aetheris, non minus ac attracHo fin- 
gularum partium, proportionalis cll quantitati contactuum, ut 
lupra jam adnotavimus, eodem modo cohaeiio, &: cohae- 
fionis phaenomena attrac^rice vi , & preflione a;thcris ex- 
plicari poterunt, ut qua ratione attractionis patroni intelli- 
gunt cohaerere corpora fecundum dimenliones omnes, &. 
juxta leges alias, quas inllitutis experimentis deprehendimus, 
eadem poHit intelligi cohaerere ob folam preliionem aethe- 
ris. Ex aetheris autem preffione minime illud confeqnetur 
incomodum, quod confequi cx attradione antea diximus: 
cum particulae omnes, quae fefe tangunt, & comprimuntur 
undique ab a'there, contadum fuum, & quamlibet etiam 
figuram tueri polhnt, ficuti in aere. 

Propositio Tertia. 

Explicare fluiditatis caufiam . 

Quoniam magis cohaerere corpora didum eft ob majorem 
contactuum amplitudinem, oportebit plane fluidorum corpo- 
rum particulas, quae vi cuicumque extrinfecus illatae cedunt, 
atque adeo facile diflbeiantur a fe invicem , pauciores con- 
tactus habere, & figura potius ad fphaericam, quam cubi- 
cam accedere. Nam fi & fluidae, & folidae partes aeque 
magnae eodem modo fe tangerent, cohaererent eodein mo- 
do , five demum cx attradione , five ex preflione tetheris co- 
haefio omnis proflueret . Nefeio autem cur Muflchenbroe- 
kius adverfus hypothefim prementis aetheris id objecerit , 
cuique eadem diUicultas jacobo Bernoullio gravis adeo vi- 
fa fit, ut finxerit propterea partes fluidas fefe invicem nun- 
quam tangere, & libere rotari in aethere partibus firmi cor- 
poris fe contingentibus, & quiefeentibus . In utraque hypo- 
thefi cum cohaefio fit proportionalis contadibus fluidae par- 
ticulae ad formam fphaericam propius debent accedere , ut 
in pundis paucioribus fe tangant. In fluidis craflloribus mer- 
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curio, ladle, fanguine , fero, oleis figuram eamdem Micro- 
fcopii ope deprenendimus . Eamdem in fumo carbonis Muf- 
chenbroekius , & in vaporibus Derhamus obfervavit . Neque 
tamen accuratae fphaericae in fluidis elfe poliunt ultimae 
compofitionis particulae: impedit enim ne fint fphaericae ra- 
molitas illa partium, de qua antea dictum efl, & qua foli- 
dis fere omnibus adhaerent . 

Corollarium Primum. 

Hinc primo intelligitur fluida omnia ad fupeiticicm hori- 
zonti parallellam fcfe componere. Nam li binis corpufculis 
By 8 c C, iig. 34., incumbat corpufculum aliud Ay atque 
hujus gravitas AT)m duas portiones AFyAE refolvatur, 
quae perpcndicularitcr illa urgeant; manebunt in locis fuis, 
aut expellentur corpufcula, prout vires perpendiculares mi- 
nores, aut majores erunt ambientis medii refiftentia. Primum 
in afpcris , aftufifque pulveribus locum habet . Alterum vero 
haberi debet , ubi adeo parvi contaftus corpufculorum in- 
telligantur , quemadmodum in fluidis moleculis efle dixi- 
mus. 

Corollarium Secundum, 

Ipfae autem molcculae utrum magis, aut minus in fe fint 
folidae parum ad naturam fluidi intererit, & diferimen con- 
ftituct dumtaxat flexibilitatis, & comprelfibilitatis . Scilicet 
fi omnino folidae fint molcculae nulla exteriore vi diliici po- 
terunt in minores partes, quae poros reliftos occupent, & 
minus volumen fluidi component: fecus dividi poterunt mo- 
leculae , & fluidum comprimi . Secundum in aere obtinet po- 
tilPimum, primuraque in aqua, quae cum in minus fpatium 
nulla vi adhibita reducatur , & potius per auri , & aliorum 
metallorum partes fe infinuct, videtur ex partibus perfeCle 
inflexibilibus conflare. 
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Corollarium Terttum. 

Ignis fi accedat cohxrcnti corpori , aut particulas omnes 
a Ic invicem disjunget, aut aliquas tantum auferet, qus am- 
pliorem contactum reliquarum, & majorem coha-rciuiam to- 
tius corporis impediant. Corpus in primo cafu fieri poterit 
molle, aut fluidum: in cafu altero adhuc durius evadet . Ob- 
tinet primus cafus in metallis, fcmimetallis, rcfinis, fulphuri- 
Inis, cera, adipe, vitro &c.: fecundus in creta molli, luto, 
corio, fuccino &c. qute igni, aut calido aeri expolita obdu- 
refeunt . Majorem etiam coliaTcntiam cum fluidis quibufdam 
permixta qua?dam acida, & lalina corpufcula impertiantur, 
cenferi poterunt ita aptari fingulis interlfiolis, ut ampliores 
contadus relinquant . 

Pro ros ITIO Quarta. 

Conjicere qua; fit caufia elafticitatis. 

Si comprimatur corpus pori omnes coardari debent: fi 
vero infleaatur, cum dilatentur pori c.x pane convexa , ex 
parte concava limili modo debent coaiCiari : fi denique di- 
llrahatur corpus pori quidem fecundum longitudinem dila- 
tari debent aliquantulum, at multo magis coarctari fecun- 
dum altitudinem, ut etiam quo diflradio eft major eo pro- 
prius ad mutuum contactum obverfte pororum parietes acce- 
dant . Ita vero compreflionc, inflexione , aut diflraCtione co- 
ardatis poris, quid demum fieri oportebit? Non equidem, 
quod confixerat Cartclius, ad ardiora pororum ollia copio- 
fior undique exterius materia fubtilis affluet, ut ea dilatando 
reflituat in flatum prillinum; cum neque ulla ratio fit cur af- 
fluat copiofius, neque etiam fi affluat dirediones omnes habeat, 
quibus comprimi corpora , & pori coardari polfunt . Neque in- 
fuper, ut fenferunt, Malcbranchius, Ma/icrius, & Bcrnonllius, 
vis centrifuga jcthcris in poris claufi ulla cfl. Quis enim aut ma- 
teriam tetheream in vortices diflribui novit, aut majores vor- 
tices ex minoribus componi, hos ex minimis aliis ? Qua: 
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cauda fingulis circularem motum adjecit primitus, & ufcjue 
adeo conlervat invariabiliter , ut nec minores fefe invicem, 
nec omnes fimul maximum deordinent ? Quod fiet igitur ? 
In primis fi corpora origine fint eleftrica, & per Vrop. i. 
par. 1. impeditam pororum communicationem habeant, ae- 
ther in fingulis contentus, & comprcffione, inflexione, aut 
diltradione corporis redadus ad minus fpatium, fublata ex- 
teriore vi, per Coroll. i. ‘Prop. i. far. i. in cequilibrio ruiTus 
cum «there ambiente fefe componet, & corpori figuram pri- 
ftinam reftituet. Hoc pado elaftica efle poterunt alia etiam 
corpora, quae licet communicatione eledrificari pollint, ita 
tamen contexta funt, ut adhuc fuperfint pori inter fe invi- 
cem minime communicantes, aut compreflione exterius ha- 
bita minor fiat pororum communicatio, aut penitus aufera- 
tur. Hujufmodi elle debent metalla, femimctalla, minera- 
lia, & partes animantium plures, membrana;, mulculi, ten- 
dines 


Corollarium Primum. 

Caeteris paribus quo denfius fiet idem corpus, eo etiam 
melius intercludetur meatuum communicatio, & comprefiio- 
ne habita minor aditus materia; tetherCcB relinquetur, ut hinc, 
atque illinc diffluendo ad Aequilibrium alia ratione redeat , 
quam poros lingulos, & totum corpus refiituendo in figu- 
ram , ac flatum priftinum . Idcirco magis elaflica funt metal- 
la diutius, ac fortius percuda, & chalybs temperatus magis 
elafticus eft chalybe adhuc molli. Eamdem ob caudam iri- 
gus minuendo volumen corporum aliquando elafticitatem au- 
get; atque ideo inllrumenta mufica, ut obfervavit Mudehen- 
broekius caf. ly. Phjyf. ntim. 448., hyberno tempore dul- 
cius refonant quam a;llivo. Quamvis laxata etiam textura 
caloris ope fieri poterit aliquando ut partes lingulae pertur- 
batilTimo concepto motu fe fe expandendi vim majorem ha- 
beant: quod in aere, & vaporibus potifilmum contingit. 
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Corollarium Secundum. 

Qil^ ita contexta erunt corpora ut mutato quomodocum- 
que pororum ordine, figura, & magnitudine communicent 
adhuc inter i'e, & liberum effluenti anheri aditum prabeant, 
neque exquilibrium interioris, cxtcriorifque turbari linant, ca 
minime omnium erunt elallica, ut creta humida, butyrum &c. 
contra vero elafticitatcm fortius, & diutius retinebunt, qua' 
diutius inflexa, comprefla, aut diflrada , nec pervios undi- 
que habebunt meatus, nec eflbrmari novos permittent. Po- 
llremum continget potiflimum in corporibus origine eleAri- 
cis, atque ideo pilae cx vitro port comprelTioncra quamli- 
bet eadem fere vi rellituuntur . Aer etiam cum ad genus eo- 
rumdem corporum accedat propius, & maximam atheris co- 
piam in fe contineat, licet Iit tenuiflimus, rarillimufque e- 
laflicitatcm retinet diutillime. Neque tamen elaflicitatis a- 
liorum corporum caulla efl: cum in vacuo aliorum claflicitas 
eadem maneat, ut conflat pluribus Boylii, Hauksbci, Der- 
hami, Mullchcnbroekii experimentis. 

Propositio^Quinta. 

Si duo corpufcula a fc invicem diftent quam minime ita 
ab xthere premi debent, ut etiam propius libi accedant, ac 
demum in unum confluant. 

Ubi enim minime a fe invicem diftent corpufcula intefli- 
nus, pcrturbatufquc interjcfti xtheris motus, & vis, atque 
claflicitas , qus ex motu oritur , imminuetur . Quippe etiam 
li tenuiflimus, ac fubtiliflimus fit xther, non peimeat tamen 
omnino libere poros aliorum corporum, fcd latera undique 
urgendo, impellcndoque retardationem, & relillentiam ali- 
quam pati debet: atque ideo, ut monuimus, datum caloris, 
& motus gradum in partibus omnium corporum tuetur, mi- 
nus cum aliis nexa ramenta abradit , effluvia in gyxum 1'par- 
git, & poros corporum communicatione elcftrificabilium co- 
piofius permeando, ca corpufcula avellit, & fecum defert, 

qui- 


Digitized by Google 


Et Motu ^Etheris. 1x5* 

quibus pondus eleftrificatorum corporum minuitur, & qu® 
odoris, lucis, & fbni fenfationem in nobis excitant. Cura 
igitur univerfim in alia corpora agat ®ther, & agatur vicif- 
nm, duobus corpufculis fibi invicem propius admotis, qui 
utrique medius lupercrit , retardato intcftino motu minus ®- 
ther agitabitur, & minorem propterea vim, atque clallici- 
tatem pr®feferet . Ita vero corpufcula undique ®thcri inna- 
tantia , qua parte fe fe refpiciunt minorem , eamdemque ex 
partibus aliis circumfufi stheris vim elalticam dum fentient , 
cedent majori vi, & propius femper, ac propius fibi acce- 
dendo ad contaftum mutuum pervenient. 

Corollarium Primum. 

Pro varia textura corpufculorum , & componentium par- 
tium forma, denfitate, ordine magis, aut minus obtundi po- 
terit interjefti ®theris elallicitas, & motus accefllonis ma- 
jor, aut minor fieri, aut etiam penitus infenfibilis. Ignota 
vero textura eadem non nifi experimento defedlus elallica- 
rum virium «theris, & inde orta attradio corpufculorum de- 
terminari poterit . Experimento autem agnovimus fimiles flui- 
dorum particulas fimilia utrimque latera objiciendo ®theri , 
duas aqu®, olei, aut Mercurii guttulas ex. gr. , iplius mo- 
tum magis impedire, & ad fe accedere, & in unam majo- 
rem guttam coalefcere . Id in pluribus etiam corporibus hethe- 
rogeneis locum habet: oleum vitrioli ex. gr. aeri expofitum 
voUtantes humidas particulas attrahit, & volumen, ac pon- 
dus auget . Vide de his Newtonum in ultima qusftione O- 

f )tic® . Ali® fluidorum diflimilium particul®, ut aqu®, & o- 
ei propius fibi admot®, obtinent quidem ampliores conta- 
ftus, nec tamen in unum confluunt. 

Corollarium Secundum. 

Ali® omnes attraftionum fpecies eodem modo explicari 
poterunt. Singularis ea efi, qu® fublimatio Philofophica, & 
vegetatio falium dicitur, qu®que habetur potiflimum vitrio- 
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li, & marini falis particulis in aqua diflblutis, & pofitis cum 
aqua limul in vafe aliquo modica; profunditatis: quippe cir- 
ca latera vafis elevari incipiunt fales ad fuperius ufque la- 
brum, & circa extimam fuperficiem paulatim fefe diflun- 
dunt. Necefle eft in hoc cafu aetherem valis lateribus, fa- 
linifque particulis interjeftum quidpiam intelUni motus re- 
mittere, & particulas ad acceflum determinare. Idem de fi- 
milibus cafibus attradionum fimilium dici debet. Ceteris 
paribus fortiores erunt attradiones corpufculorum origine 
elcdricorum,,,quae cum aetheri minus fint pervia, ut didum 
eft, majorem etiam refiftentiam objiciunt. Ideo cum in con- 
tadu tantum fe trahant laminae metallicae, fpecula vitrea 

E lana, & ficciflima interpofito etiam filo bomoyeino nota- 
ili vi fe trahunt, quae duplicato, aut triplicato filo evadit 
minor , 


Propositio Sexta. 

lifdem pofitis afferre rationem aliquam chemicarum fer- 
mentationum . 

Quoniam ex iis, quae modo diximus, intelligitur fluidi 
corporis particulas verfus particulas corporis folidi impelli 
polle , fi tantae magnitudinis illae fint ut exiguos poros fu- 
beant, nec tamen fubeant omnino libere, intelligetur etiam 
qua de cauffa impetum faciant undique, texturam laxent, 
& totum corpus non in frufta dumtaxat dividant, verum e- 
tiam in componentes partes , atque hetherogeneas refolvant . 
Ita faltem rationem aliquam diffolutionis hujus affequemur 
dum nihil omnino explicant qui dicunt attrahi particulas o- 
mnes dura folvuntur, & deinde repelli dum eftervefcunt , e- 
bulliuntquc, & attrahi rurfus dum in chiyftallos convertun- 
tur. Prioribus autem principiis inhaerendo citra ullam verfa- 
tilem hujufmodi, & omnino arbitrariam vim, fi alterutrius, 
aut utriufque permixti corporis particulae fint elafticae, & 
ejus infuper magnitudinis , ac figurae , ut impadu in particu- 
las aliquas refilire, & in alias rurfus incidere, & undique re- 
fledi poflint , augebitur reciprocis reflexionibus nativus ca- 
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lor, & dilToliitum corpus effervefcet, aut etiam ebulliet. Pro 
diverfa mixtarum, & fibi invicem occurentium particularum 
bgura, & indole, prdiionc incumbentis aetheris aUgeri poterit 
aliquando affridus lingularum, & cum aftridu conceptus mo- 
tus: poterit etiam siliquando impediri motus ut in vacuo fiat 
vehementior, quam in pleno aere. Duos hofce calus dillinxit 
optime Mullchenbroekius cap. i8. Vhyf. num. 600. &601 : & 
primus quidem locum habet Mercurio cum fpiritu nitri mix- 
to: alter vero fupra ferrum affufo fpiritu falis marini. Quod 
11 infuper dilFoluns corporibus corpus aliud accedat, quod 
uni eorum facilius adjungi poirit, ipfi admifeebitur, & al- 
terum fi fit gravius ad fundum decidet, fi vero levius fu- 
perinnatabit . Denique fi fubortis viciflitudinibus aliis men- 
unii particulae alicubi majores contadus adipifeantur , & mi- 
nores alicubi, abibunt in corpora datas figuras praefeferen- 
tia, & habebitur chrj^ftallifatio . Ita foluto in aqua fale,ubi 
evaporare aqua incipit, propius ad fe invicem accedentibus 
falium particulis liratum quodam exurgit in extima fuperfi- 
cie, quod auda evaporatione fit dcnlius, & pondere fuo di- 
foefeitur in plurcs partes, quae ad fundum vafis dilapfae craf- 
fiores adhuc evadunt. 

Corollarium. 

Si partium fingularum indoles innotefeeret, fingillatim de- 
terminari pollet quae corpora didblvi fimul, effervefeere, c- 
bullire deoeant. Ignota autem textura partium contrario po- 
tius tramite eundum eft, & quoniam, ut experimento fe- 
cundo attigimus, innotefeunt phaenomena chemicarum fer- 
mentationum, inde colligi poterit quae partes aliorum cor- 
porum poTis fubeundis aptiores fint, reflexionibus mutuis cien- 
dis &c. Aliarum fermentationum eadem ratio afferenda e- 
rit. Recenferi in primis merentur, quas Clarifi'. Needham 
litteris ad D. Folkes datis complexus ell, & quibus infufo 
aquae fucco amygdalarum, & fimilibus aliis infulionibus prae- 
flantilfimi Microlcopii ope deprehendit poli dies aliquot craf- 
fiores partes in fundo vafis accumulari , &: totum fluidum in 
filamenta innumera dividi, ad ic invicem omnifariam incli- 
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nata, ex quorum apicibus plures globi fuccelTive emerge- 
bant, & in minores alios, minorclque globulos divideban- 
tur, quoufque oculis eriperentur omnes ob parvitatem. 

I • 

Propositio Septima. 

Fluidorum motus, qui in tubis capillaribus habentur, ex 
iifdem principiis derivare. 

Si fpcculis illis vitreis, de quibus in Coroll. x. Troj>. 5-. di- 
Aum eft, fubllituamus capillarem tubum, potiore ratione in- 
telligemus minorem fore in interna parte aetheris motum, 
vim, elallicitatemque. Dum igitur ex utraque apertura ad 
tuendum aequilibrium exterior aether irruet, & interiorem 
conmrimet, ac rediget ad minus fpatium, hic novas vires 
prejfnone adipifeetur, expandetque poftmodum fefe , & illa- 

{ )fum aetherem impellet, & impelletur rurfus, atque, ut fo- 
ent fluida omnia elaftica , itus , & reditus brevinimos con- 
cipiet . Porro in hifce irruentis, effluentifque aetheris ofcil- 
lationibus, fi gutta aquae per oram unam diffundatur, ab ir- 
ruente aethere urgebitur, & concepto jam motu ad datam 
ufque altitudinem elevabitur. Quia vero capillarem tubum 
ingrelTa ramofas partes minimis vitri afperitatibus aptabit gut- 
ta, & per totam fuperficiem partes ipfae fullinebunt undi- 
que fefe, ita quoque adhaerere poterunt, ut neque aliis ae- 
tneris recurfibus, neque totius tubi excuflione divellantur. 

' Idem continget Ii capillaris tubus llagnanti aquae , aut flui- 
do alio immergatur, cujus particulas fingulas intus rapi o- 
portebit, nifi fluidum gravius, ac denfius fit, quam ut fini- 
tum motum ab aethere tenuiflimo recipiat. Accidit id Mer- 
curio, qui non nifi profundius demerfo tubo afeendit aliquan- 
tulum, & femper reliqui fluidi in vafe libere ftagnantis fu- 
perficie humilior eft. Aliomm fluidorum major, aut minor 
elevatio neque ex tOnacitate, neque ex levitate partium pen- 
debit omnis , fed ex levitate fimul , tenacitate , textura inti- 
ma, figura, qua magis, aut minus impellatur ab aethere, & 
tubi lateribus fe accommodet: quo jam experiundo folum 
definienda fupererit elevatio , ut exfer, 3 . praeftitimus . 


Et Motu tEtheris. 

Corollarium Primum. 

Excurfus autem, & ofcillationes atheris augeri manife- 
ftum ell imminuta capillaris tubi diametro, aut longitudine 
dumtaxat aufta . Ita uno iftu intelligentur catera , qua in eo- 
dem experimento notata funt, & qua cum oftendant etiam 
fuperiores tuborum partes ad elevationem fluidorum condu- 
cere aliquantulum, evertunt penitus Voflii, & Carrai hy- 
pothefim , qui adharendo tubi lateribus fpecifici ponderis de- 
trimentum aliquod pati fluida, & ad tuendum aquilibrium 
altius afeendere exiftimarunt. 

Corollarium Secundum. 

Sicuti vero in tubis angullioribus vis irruentis atheris eff 
major, ita fi tubus conicus adhibeatur, ad majorem altitu- 
dinem ex arftiore orificio rapientur fluida, quam ex am- 
pliore: quod aliis MulTchenbroekii experimentis conforme 
efl. Secus accidet fi cylindricus fit tubus, & orificium unum 
admota flamma coarftetur , eodemque habito aquilibrii defe- 
ftu irruenti atheri aditus minus facilis pateat, quam antea. 

Corollarium Tertium. 

Si interior fuperficies illiniatur aqua , aut fluido alio , quod 
communicatione elec^rificabile cum fit, irruentem atherem 
minus impediat, eadem fere interius imminutio vis elartica, 
& elevatio fluidi habebitur : ut Mufichenbroekius , aliique ex- 
perti funt . Oleum , fabum , & fluida alia magis denfa , & 
tenacia interius affufa elevationem alterius fluidi aut ex parte, 
aut etiam ex toto impedient . Aer etiam elevationem ipfam 
imminuet, ut fluida in vacuo altius ferantur: quod cum ex- 
perimentis congruat Fabrii, Sturmii, aliorumque hypothefim 
convellit, qui tuborum capillarium pbanomena ex prellione 
aeris oriri pofle arbitrabantur . 
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•COROULARUiM QuARTUM. 

Cjctera , qua' ad tubos capillares pettincTvr, leK Hfdcm prin- 
cipiis facile deduci poilunt: quod retardato motu afcendant 
fluida; quod fupcrficiem fuperius concavam exhibeant: quod 
aqua frigida , & calida iifdem legibus afeendat : quod idem 
femper fluidi pondus fultineatur, &: quacumque habita tubi 
inclinatione altitudo perpendicularis fluidi fufpcnfi eadem ma- 
neat: quod non amplius afeendat fluidum li tubi ex aliquo 
tempore confedi lint, & imminutis paulatim ofcillationibus 
interior rether cum. exteriore in aequilibrio demum fc com- 
pofuerit . 

Corollarium Quintum. 

Eafdem ob caufliis fi cum lamina vitrea , horizontaliter pofi- 
ta, fuperior alia angulum fatis acutum faciat, qua parte la- 
mina; fefe contingent elafticitas stheris imminuetur, & ho- 
rizontali lamina; aflufa guttula verfus anguli apicem feretur . 
Inde etiam aliae leges eruentur, quas in guttulae motu ob- 
fervavit Defaguillierius in notis leEt. i. num. 17: quod ele- 
vando fupLM iorem laminam fiflatur guttula , quod illa ad par- 
tes alias inclinata haec alibi curfum dirigat &:c. In duabus la- 
minis vitreis parallellis, libi invicem proximis, & in fluido 
aliquo immerlis perinde eft; debet enim fluidum afeendere 
etiam in vacuo, & pro minore fpeculorum diftantia magis 
elevari, fuperficiemque in medio concavam exhibere. Idip- 
fum aliam ob cauflam fiet circa liberos vaforum margines : 
videtur enim exundantiam liquorum ad latera ab adhaefione 
partium dumtaxat, & decremento fpecirici ponderis pen- 
dere . 


Propositio Octava. 

Conjicere quae fit cauiTa vegetationis. 

Clarilf. Hales ad calcem ca^. 4. illius operis, quo vege- 
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tabiliiim oeconomiam tanta experimentorum diligentia, & 
delcclu expofuit, plantarum femina, & plantas ipfas confi- 
deravit veluti contextum quodam infinitorum capillarium 
tuborum, veficularum , glandularumque. Terram deinde, 
cui radices plantarum infiguntur , animadvertit humido ita 
abundare, ut juxta 18. experimentum pes cubicus terr® 
quilibet fovendis feminibus , & plantis nutriendis feptem 
aquas libras fuppeditare pollit, antequam praettando nutri- 
tionis muneri fiat impar. Denique ex/>eriment. ^ 6 . confide- 
ravit in intima feminum , plantarumq^ue fubfiantia, & terra, 
cui incumbunt, non modice agere calorem Solis, Sc xo. ex~ 
fer. exhibuit caloris gradum fovendis , confervandifque plan- 
tis fingulis necelTarium. His pofitis quam primum lufficiens 
caloris gradus expandet defoiTum femen, poros ampliores 
reddet, aqueafque particulas rarefaciet, imbibetur iis parti- 
culis femen, & maxima vi inflatum radices deorfum aget , 
& ramos furfum. Neque vero cum fupra terram eminere in- 
cipient rami finem idcirco facient particularum aqute imbi- 
bendarum. Quia fefe evolvens planta, communicatione ele- 
ftrificabilis cum fit, poros etiam liberiores , & inter fe ma- 
gis communicantes habeat oportet; internis parietibus po- 
rorum, quafi tuborum totidem capillarium adnaercbunt un- 
dique aqueiE particula;, & caloris beneficio adhuc fpecifice 
leviores fient, & a circumambicnte fluido impellentur altius, 
atque altius femper, ad eas ufque veficulas, ac veluti rece- 
ptacula, in quibus majore in copia poliunt recipi. Porro qui 
receptaculis inferti funt capillares tubi fimiliter nutritio fuc- 
co imbibentur, & ad alia ufque receptacula tranfmittent fuc- 
cum, atque haec ad alia rurfus, & ad quamlibet altitudinem. 
Hoc fuo excurfu alias fucceflive, atque alias formas induet 
fuccus ipfe , & continuae tranfpirationis vi in vapores abeun- 
tibus partibus levioribus in denfiorem, glutinoiamque fub- 
flantiam illam abire poterit, quae toti planta: nutritioni, & 
augmento fit . In intima medulla excurfus , & fucci praepa- 
ratio fiet copiofior, ut Borellus obfervavit par. x. de motu 
animalium cap. 13., & pluribus confirmavit nz\e%exper. 1x3 : 
ell fiquidem medulla fj^ngiofum corpus innumeris capillari- 
bus tubulis refertum . Co- 
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Corollarium Primum. 

Pro varia internarum partium ttru< 5 lura, & forma diver- 
fimode excurret fuccus , & plantae variam figuram praefefe- 
rent. Jam vero etiam fi lateraliter, & oblique fuccus diffun- 
di pollit aliquo modo, ut fert 40 authoris ejufdem experi- 
mentum , plura tamen diaphragmata lateralem hanc diffufio- 
nem maxime impediunt, ut fert ex fer. 123.' Itaque longitu- 
dinales plantarum fibrae vegetationi in longum promovendae 
aptiores erunt', & plantae in longum magis excrefcent . 

Corollarium Secundum. 

Sefe evolvente plantarum femine, & delineatis jam in em- 
brione ramis crefcentibus paulatim , qui propiores radicibus, 
& majori trunco inferti erunt , majorem caeteris paribus fuc- 
ci nutritii copiam- trahent, magifque, ac citius vegetabunt. 
Inde ramorum proportionem, & parabolicam formam plan- 
tarum, quse folae funt, explicavit Halefius cap. 7., atque 
etiam rationem attulit cur fi plures fibi invicem fint propio- 
res , ut in filvis contingit , humilioribus frigefeentibus fupe- 
riores tantum, qui in libero aere magis calefiunt rami , fuc- 
co nutritio magis imbibantur, plantarumque altitudo evadat 
major . 

Corollarium Tertium, 

CjEteris etiam paribus aufta tranfpiratione fiet denfior nu- 
tritius fuccus, & plantis alendis aptius. Secus fiet deficien- 
te tranfpiratione, & fi humidi relidui copia fit major. Inde 
oritur quod e planta avulfi fruftus , avolantibus undique par- 
tibus rarioribus, novifque a planta non advenientibus, citius 
ad maturitatem perveniunt. Plura etiam alia inde pendent, 
qujE idem author nitide expofuit exper, 46. 
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Corollarium Quartum. 

Quod fi vero caloris vi , adhaefione partium , defedu fpe- 
cifici ponderis nutrientes fucci in minimis plantarum meati- 
bus compelluntur altius , non poterunt non arcendcrc , & re- 
gredi, & falfum erit, ouod nonnulli alleruerunt, in plantis 
agq^ue ac animantibus humores circulum fuum abfolverc ; 
nili ipd circulationis vocabulo intellexerint viciflitudines quaf- 
dam motuum, quibus fit ut calidiore, diurno tempore co- 
piofius afeendant fucci, frigidiore vero, & nodurno den- - 
fiores fadi , pondere fuo refluant vcluti, ^ alicjuantulum re- 
labantur. Inde eft quod inferiores Leucanthemi, aliarumque 
plantarum infitarum partes colorem a fuperioribus mutuen- 
tur, & quaedam infita plantis, quibus innaerent, nocumen- 
to lint. 


Corollarium Quintum. 

» 

In animantium corporibus cum cauffis omnibus, quae in 
plantarum vegetatione locum habent, vis illa accedat, qua 
numores eundo, & redeundo circulum fuum abfolvunr, fa- 
cilius vegetatio, & nutritio omnis intelligetur . Partium ilru- 
dura, amplitudo, & ordo veficularum, linuum diflributio, 
& pofitio in primis diaphragmatum dilatationem ex una parte 
majorem facient, quam ex aliis. Oflium medullae, quae in 
animantibus non minus fpongiofae funt, quam in plantis, ex- 
cipiendis, praeparandifq^ue humoribus conducent maxime, 
quamdiu faltem humoribus ad medullas aditus pateat . Idcir- 
co ell quod nutriuntur, & crefeunt offa, quorum glutinofa, 
Sz dudilis extremitas nutrientibus particulis pervia efl , qued- 
q ue ubi ipfa etiam extremitas in os tranfit vegetatio omnis 
definat. Lege 1x3 jam memoratum experimentum. 


Gg , . Pro- 


r 


»34 


De Natura. 


Propositio Nona. 

Explicare frafturas (^uafdam vitrorum. 

In primis quia pro diverfa cralRtie percufla vitra tonos dl~ 
vcrfos referunt, & celeriores, aut tardiores concipiunt mi- 
nimarum partium vibrationes, manifclla erit eorum ratio, quae 
in comparandis poculis artifices curare folent, ut kilicet u- 
bique camdem craflltiem habeant : fecus i(tfu etiam minimo 
impreflb, & excitato fono, dum vibrationibus hcthcrochro- 
nis abripientur particulae, facile admodum dillllient vitra, & 
chrylblli, ut contingit f®pe fsepius. Id in Matratio liono- 
nienfi potillimum valere debet, cum alia fundi, alia laterum 
crallitics fit, cumque intimae etiam fundi particuls tardius 
frigefeendo, quam frigefeat exterior fuperficies , in varias fi- 
bras diverfa indolis obdiirefcant . Idcirco elt quod exterior 
eadem fuperficies, in qua omnes partes ad modum fornicis 
fefe fuflentant, cum quofeumque iaus fuflineat, minimis fru- 
flulis ex adamante, vitro, faphiro, carniola, achate, fmarag- 
do, filice &c. intus cadentibus , ut concava fuperficies rimas 
agat, difeerpitur Matratium. Idem potiore jure in lacryma 
Batavica locum habet : dum enim in aqua obdurefeit exte- 
rior fuperficies, expanfa adhuc, & fervens remanet interior 
pars, nec potell nili poftmodum & paulatim frigcfccre, & 
contrahere undique fefe, & in plures fibras maxime rigidas, 
& tenfas dividi, ut propterea difrupto pedunculo omnes fi- 
mul fibras comminui, & conteri in fruila necelTe Ct. 

Corollarium Primum. 

Ad promptiorem, validioremque frafturam guttarum, & 
ampullarum conducet major fundi craflities, aut majus po- 
tius craflitiei in fundo, & lateribus diferimen. Hoc enim 
ipfo magis inter fc different vibrationes , qu® poflunt in par- 
tibus fingulis excitari . Idcirco Laghius ampullam cote cum 
attenuallet, quemadmodum in Batavicis guttis Redium fe- 
cilfe legimus, & fundum ad fubtilitatem fummam redegiffet, 
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immifTo filice rimas (juidem ea duxit, fed pauciores, nec 
tanto cum fragore. Sicuti vero qua; folidioris fundi ampul- 
lae funt longe melius videntur frangi, ita minor puritas vi- 
tri, quae inaequalitates plures relinquat in frigefccnte ampulla 
ad fracturam ipfam conducet. 

Corollarium Secundum. 

Si in acre frigefeant lacr)Tnae, lente admodum ,& aequa- 
liter frigefeent , & fibrae omnes eadem lege condenfatae ncc 
tantae diilractionis erunt, nec pedunculi dilruptione adeo pa- 
ti poterunt. Id ipium in fuis Matratiis obfervavit Laghius, 
qui cum carbonibus accenfis impofuillet ampullas, & rellin- 
ctis carbonibus fiviifet poilmodum frigcficri, immillb filice 
nullam labem habere potuit . Patet autem ex vario vitrorum 
ingenio, compofitione, & flructura partium oriri, quod non 
ex omnibus vitris phaenomeno idoneae ampulla: , & laci) m* 
comparentur. 

Corollarium Tertium. 

Aer, qui exterius premet lacrymas divifionem partium, 
difruptionemque pro quantitate fua; prcffionis impediet , at- 
que ideo ablato aere in recipiente Antliie Pneumaticae me- 
lius frangentur guttae, & in frullula minutilfima abibunt. Ob 
eamdem rationem fortius diliilient ampulla; interius vacuce, 
& in vacuo conllitutte. Ca'tcra,qu:E ad ampudas pertinent, 
& quae nitide expofuit Laghius Comment. Bon. to. i. far. i. 
ex lifdem principiis facile deduci poterunt . 

/ 

Propositio Decima. 

Conjicere quie fit genefis, & caufia nubium procellofa- 
rum . 

Non enim calore Solis, aut ventis, aut aliis aeris mutatio- 
nibus procellofas nubes excitari ex eo colligitur quod au- 
tumnali, & hyberno tempore tonitrua, & fulgura haberi pof- 
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llnt, ut Pifis etiam contingit fapc lirpius, quodque tritnquil-. 
lo penitus acre fuboiiantur proccllolK nubes, & ipfa Atmo- 
fphaTte tranquillitas familiare imminentis procella; indicium 
Iit . j\liundc vero, cum Terrae circumpofitus undique Iit ae- 
ther, intelligitur facile in Terra finu, in extima lupcrficie , 
in liberis Atmofphar® regionibus cjufdem atheris aquili- 
brium pluribus de caulFis turbari polle, aethereos ventos ae- 
reis fimiles excitari, & nubes, qua ex aqueis partibus com- 
municatione cledriHcabilibus coalefcunt, aliquando aethere 
magis imbui, ut in catena, &: aliquando, ut in machina ma- 
gis deilitui . Id procellofis nubibus contingere viciflitudo mo- 
tuum eledricis limilium plane indicat. Cum enim nubes , 

3 ua; aquam deferunt, Ichte, & tranquille admodum prbgre- 
iantur , expandanturque uniformiter ; caeterae quae grandi- 
nes , quae turbines , fulgurque devehunt , ex improvifo vclu- 
ti apparent, impingunt verius fe invicem, & poli contaftum 
reliliunt , rellexionefque, ac motus hofce reciprocant, quo- 
ufque limul conjungantur, & unum velati corpus eledricum 
componant. Corpore aliquo cledrificato duo inter tintinna- 
bula fufpenfo perinde clt. Sicuti etiam aliis corporibus ele- 
drificata corpora accedunt propius, ita ad vertices montium 
fc deferunt procellofae nubes , atque ibidem agglomeratae 
procellas plures, i!i: vehementiores exhibent. Demum fi pro- 
pe virgam aliquam ferream pice, aut aliis corporibus origi- 
ne eledricis circumdatam nubes tranfeant, eledricitatem vir- 
gae communicant, ut tada fcintillas edat, minima corpufcu- 
la attrahat, &: repellat &c. Huc redeunt celeberrima expe- 
rimenta, quae Penfilvaniae in America a Franklinio antea in- 
ftituta funt, tum vero undique per Europam noftram reco- 
gnita. Iis funt analoga, quae circa ignes fummitatem mali 
lambentes jam diu nautae obfervaverant , quaeque de facibus 
hallas ferreas Pueinae turris procella aliqua jam imminente 
illullrantibus in lucem edidit Blanchinus . 

Corollarium. 

Admoto acuto', aut plano corpore virgae illi ferreae, qua 
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parte acuta, aut plana ell, dignofei poterit virgae, & nu- 
bium clcftricitas . Animadvertit autem Bcccaria aliquando ex 
acutis partibus conum lucidum, aliquando llellulam educi ea 
lege , ut fi acutum coipus virgae accedendo , qua parte pla- 
na ell, educit conum , corpus planum parti acutae admotum 
exhibeat llellulam, & vice verfa: quod indicat aliquando ex- 
ceflu, & defectu aliquando eledlrificari nubes. Porro quia 
aliis etiam nubibus accedentibus, & non procellofo quidem, 
fed pluvio dumtaxat tempore virga quandoque eleClrificatur, 
conjici poflet gencratim nubes alias minoribus aequilibrii ai- 
therei vicilliiudimbus haberi, limilcm tamen omnium elle 
gcncfim . 

Propositio Undecima. 

Gcnefim fulminis explicare. 

Si eodem modo intclligamus accidentalem aliquam ob cauf- 
fam alicubi aitherem accumulari, & deficere alicubi, & lo- 
co utrique vapores plures, aut nubes, aut quavis corpora 
communicatione clcClnficabilia intcrjctla elle, intelligcmus 
etiam a loco ad locum violentiflime redundantem aetherem 
vibrari,' transjicere interjecta corpora, & brevilTimam femi- 
tam eligere, qtiac per corpora ipfa tranfeundo abfol vi potcll. 
Simili mre ratione dum fuperior Frankliniani quadri lupcrfi- 
cies exceiVu cledrica clt, & inferior defectu, fcintillam edu- 
cendo impetus, ac vis aitheris ab una ad alteram irruentis 
brevillimo tramite dirigitur per partes lingulas, quibus ho- 
mines fefe contingunt . Pariter u fupra certe difeum metal- 
lici plures globuli collocentur, ut lincce centra omnia con- 
jungentes ferpentinam femitam conllituant, & quo ternpo- 
rc primus globulus admovetur propius catenae ultimus digi- 
to tangatur, fcintilla adufque digitum per globulos fingulos 
e.xcurret. Porro li haec eadem lex in lerpentina directione 
fulminis locum habeat, mirum amplius non videbitur quod 
quaedam corpora pervadat fulmen aliis propioribus relictis, 
cnfem folvat ex. gr. vagina intaCta, oculos feriat non l;sio 
reliquo corpore &c. Caetera vero Icintillte cleCtricte , & ful- 
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'minis phaenomena fimilia funt: ficuci enim fcintilla inflam- 
mat corpora inflammabilia ; ita etiam fulmen quee invadit 
combuilioilia in fumum, ac cincrcs refolvit. Scintilla eva- 
porationem corporum auget , fenfibilem odorem fpargit , 
fundit tenuilFimas auri, & aliorum metallorum partes: & ful- 
men etiam liquores in vafe contentos dilTipat , odorem pro 
varietate locorum varium effundit, & quae fubit metalla fol- 
vit, diffipat, abfumit. Scintilla occiduntur volucres, & ful- 
mine intereunt homines, atque in hominibus fulmine idis 
interius eadem figna deprehenduntur, quae in volucribus fcin- 
tilla eledrica percuilis. Singulares hacce in re obfervatio- 
nes celeberrimus VVanswieten Bammacario per litteras com- 
municavit . 


Corollarium Primum. 

Itaque fulmen fpedari poterit quafi fcintilla, quae ex ele- 
drificatis nubibus educitur tanto majore impetu, ac vi, quan- 
to calcllis, ac naturalis eledricitas artificiali, & terrellri va- 
lidior eft. Si elcdricorum ignium vires voluminibus propor- 
tionales effe ccnfeamus, quoniam fcintilla, cujus diameter 
apparens Iit linea» unius, vitreum tubum frangit, intellige- 
mus tres illos globos, quorum in Monumentis Parifienfis 
Scientiarum Academiae anni 1719 meminit des Landes, & 
qui apparentem diametrum exhibebant //'«. 5-04., fingulos 
habuiilb vim 118034064. majorem, eam fcilicet, qua potue- 
rint domos disjicere , lapides propellere &c . • 

Corollarium Secundum. 

Si reliqua etiam, quae artificialiter exhiberi folent, longe 
majore impetu, ac vi in liberrimis nollrae Atmofphairae Tpa- 
tiis contingere ftatuamus, aliorum plurium phaenomenorum 
cauffam aflignabimus . Sic quoniam ex angulofis eledrificatae 
catencL' partibus fatis ampli lucidi coni' emergunt, ex nubi- 
bus aliquando ea poterit lux educi, quae ad plures gradus 
extendatur, & totum cslum videatur occupare. Vis, qua 
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in fe invicem impingent nubes, & qui ex impaftu orietur 
fragor, & tonitru tanto 'excedet fragorem fcintillae eledri- 
c^, quanto major eft nubium fibi occurrentium amplitudo, 
& vaporum, quibus coalcfcunt, clallicitas. 

Propositio Duodecima. 

Explicare alia Meteora. 

Poli eleftrificationem aquse ^ttula fal tritum attrahit, at- 
que inde firmitatem aliquam adipifeitur , ut Clariif. Beccaria 
obfervavit cap, x, de naturali eleclricitate . Si in nubibus ma- 
xime procellofis idem copiofius fieri intclligamus rationem 
fufficientem habebimus, propterquam maximam falium, ni- 
trorumque per Atmofphaeram etiulorum copiam trahentes nu- 
bium particulae in nivem , & etiam grandinem abire polfint . 

Pariter fi ex virgae ferreae, & eledrificatae extremo pen- 
deat aquae guttula , & in dillantia unius pollicis inferius vas 
aqua plenum conllituatur , alfurgit aliquantulum aqua, quae 
inferius in vafe ell, gutta, quae pendet, oblungatur, editur 
fcintilla , & crepitus .En marinae tubae , & tiphonis fimillimam 
imaginem. Haec ergo etiam phaenomena validilfimae elecflri- 
citatis fpcciem, atque indolem praefeferunt . 

Denique variationes lucis, jadlus, fpcftacula, quae Auro- 
ra Borealis exhibet, iis funt fimilia, quae artificiali elcdri- 
citate exhiberi folent in vacuo Boyliano. Quia alte etiam 
fupra terrellrem fuperficiem adhuc aliquis aer rariflimus 
elfe debet, aetherea vero, atque eleftrica materia ubicum- 
que locorum diflufa ell, ut jam diximus, corruet primum, 
atque alterum ex quinque iis argumentis , quae m opere 
eximio de Aurora Boreali Mairanus huic hypotheli oppo- 
fuit. Pauca alia ad rem nollrara fulficicnt; primo aerem, 
&, quae aeri immifeeri folent, particulas hetnerogencas in 
Terram, Solem , ac Lunam graves, & circa Terram diur- 
no motu revolutas fluere, & refluere perpetuo, iifque in lo- 
cis, quibus ad perpendiculum infillunt Luminaria, elevari 
primum , tum Luminaribus progredientibus decurrere ab .E- 
quatore ad Polos, atque ibidem in novum aerem, & parti- 
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culas alias impingere: deinde ipfa, particulas in locis adeo 
diverfis diverlimode imbui materia cleftrica, & diverfum e- 
leftricitatis gradum praefeferre ; tertio particulas in fe impin- 
gentes, & cleclricitatis gradu di/Rmilcs elciflrica ligna omnia 
dare oportere. Primum analogia nollrorum marium colligi- 
tur, & univerfalis, ac mutuae gravitatis legibus conforme ell. 
Alterum iis experimentis oftenditur, quae in cervis volanti- 
bus inllitui folent , & quibus compertum eft cervos ad diver- 
fas altitudines diverfis temporibus in aere ehitos diverfum e- 
tiam eleCtricitatis gradum concipere. Tertium exhis duobus, 
& ex toties didis conlequitur . 

Corollarium. 

Cum aer hyberno tempore in regionibus Borcalibus fit den- 
fior, & excitandis eledricitatis phaenomenis magis aptus, Au- 
rora etiam Borcalis confpicietur frequentius hyberno tempo- 
re, & quando Ten’a in Perihelio orbitae fuae ell. Ita ter- 
tium, &: quartum Mairani argumentum folvitur. Quinto fa- 
tisHt varietate, & dillimilitudme particularum in fc invicem 
impingentium, impaduquc e.xhibcntium vaya columnarum, 
arcuum , coronarum &c. phaenomena . Porro cum obfervan- 
tc Muflchenbroekio ad Auroras Boreales reducantur ignes 
veterum, caprae faltantes, virgae, trabes, vafii, antra &c., 
eadem omnium erit ratio. Singula in fuperioribus Atmofphac- 
rae regionibus cum fiant, fine ullo fenlibili flrcpitu , & fra- 
gore habebuntur. 

S C H O L I O N. 

Perpetua, & conllans aetheris ab yTquatore ad polos decur- 
rentis circulatio ex phsenomenis etiam declinationis, & in- 
clinationis magneticaj deduci poterat . Notum ell enim ma- 
gnetem libere 1'ufpenfum altera fui parte Boream , altera ve- 
ro Aullrum refpicere , in regionibus Borcalibus, qua par- 
te Boream rcfpicit deprimi infra horizontem: quod nonnifi 
fluidi alicujus vi, ik communi diredionc motus fieri polfe 
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videretur. Fluidum etiam magneticum, eleftricumque idem 
elFe ex eo videtur colligi quod acus chalybeae fcintilla ele- 
ftrica perculTae imbuantur magnetica virtute non minus ac 
ii alteri magneti propius admoverentur. \'crum qui peculia- 
ris ajtheris motus, qute pororum ferri, & chalybis difpofi- 
tio, qutE conilitutio terrellris nuclei eile debeat, ut attr.i- 
ftio, repullio, communicatio, & direftio magnetica expli- 
cetur, nimis imotum eft. Inprimis enim cum conftet vige- 
fimo quinto Muflchenbroekii experimento magneticam vir- 
tutem line fenfibili decremento transfundi etiam per vitreas 
capfulas, quibus magnes recluditur, Sc quae progrelfum ae- 
theris impediunt, non ni fi rarior, fubtiliorque pars aetheris 
in partem phaenomeni vocanda erit. Deinde vero cum com- 
munic.itionc eleftnficabilis fit magnes, & paros undique per- 
vios aetheri, apertofque habeat, non nili quidam pori fupe- 
rerunt penitus ad arbitrium in partibus inlenfibilibus confi- 
gendi, qui datam formam obtineant, &■ qui difponi, & di- 
rigi ab aethere, & data directione facilius pervadi debeant. 
At qu.ie hujufmodi dirertio, & forma erit ? Cartefius ma- 
gnetis poros ad modum cochlearum excavatos intus, & re- 
rtilineos, fubtilillimseque materiae particulas totidem cochleas 
focminas clfe cenfuit, quae ex una parte poros fubeundo cir- 
cumvolverentur, & ex altera emergerent. Daniel, &Johan- 
nes Bernoullius ex fibris tenfis, elafticis, & parallellis vibrato- 
rio motu undique abreptis magnetem compolitum efle volue- 
runt, ira ut dum alternatim eunt partes aliae, & aliae redeunt, 
& llnus plurimos relinquunt, arctato uno dilatetur alter, & cx 
uno in alterum aether tranfeat. Hugenius,du Fay, Eulerus,du 
Tour, aliique fufpicabantur minimos magnetis poros , & fub- 
tiliori aetheri dumtaxat pervios, villofos elTe, & plurimis fi- 
lamentis obfitos, quafi diaphragmatis, quos cum aether in- 
grelTus fit regredi amplius non pollit . Ita vero cafui fortafie , 
& imaginationi nimium tribuitur. Qui plura hacce in re dc- 
fiderat, adeat dilTertationcs , quae anno 1743 a Regia Pari- 
fienli Academia praemium obtinuerunt : Nos enim piget fi- 
militudine tantum veri , & conjeduris Phyficis diutius immo- 
rari. 
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